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Olimpiada de matematica
Etapa locala 16.02. 2013
Barem de notare clasa a Vll-a

Solutie problema 1
a) Inegalitatea se scrie 2013++/2013 < 2059 < /2013 < 46 < 2013<46° < 2013< 21186, 1p
evident.
b) 2013 < x* < 2059 < /2013 < x < /2059 . 1p
Dar 44 </2013 si /2059 < 46 . Rezulta inegalitatea 44 < x < 46. Cum xe N, rezultax = 45 1p
care verifica inegalitatile date.
¢) Notam /2013 + V2013 — n = p = 2013 + 2013 — n = p? 1p
Rezultd 2013 < p? < 2013 + /2013 < 2059. Conform punctului precedent p = 45 1p
fnlocuind rezulti v/2013 + V2013 — n = 45, de unde se obtine V2013 — n = 12 1p
Rezulta n = 18609. 1p
Total punctaj problema 1 7p
Solutie problema 2
a) Aducand la acelasi numitor si eliminand numitorii, egalitatea se scrie astfel (k+1)—k =1, 1p
iar aceasta este evidenta
b) Impartind prin k+1> 0 inegalitatea se scrie k <k +1, iar aceasta este eidenta 1p
1 1
c) Din b) rezulta: > < : 1p
(k+1)° k(k+21)

A 5 1 1

Tinand cont de a) rezulta: ——— 1p
(k +1)? k k+1

Deci

1 11

22 1 2

1 11
S

¥ 2 3 1p

1 1. 1
1002 99 100
A . e .1 1 1
Adunand aceste inegalitati rezultd — +—-...+ —<0,99.
2° 3 100

Adunandl siscazandl in membrul intai , rezulta

1 1 1 1 1p
z + 3 + 7 + - -
Deoarece a>1rezultia—0,99>0. Atuncia—0,99 =|a—0,99|. Cum |a—0,99=|0,99-a, din p
ultima inegalitate rezulta concluzia.
Total punctaj problema 2 7p
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Solutie problema 3

a) Aria dreptunghiului ABCD este de doua ori aria triunghiului ABC. 1p
BM este inalfime in triunghiul ABC. 1p
Rezulta AAABC] = M =6cnf 1 A[ABCD] =12cnt’. 1p
b) AABC =aCDA, deci inaltimile lor sunt congruente, adici BM = DN . 1p

BM 1 ACsiDN 1 AC = BM || DN. Prin urmare patrulaterul BMDN este paralelogram (are
doua laturi opuse paralele si congruente).

¢) Presupunem, prin reducere la absurd, ca paralelogramul BMDN este un romb. Atunci
BD L AC. Ip

Deoarece dreptunghiul ABCD are diagonalele perpendiculare el este patrat, adica AB = BC,
ceea ce contrazice ipoteza.

Total punctaj problema 3 7p

Solutie problema 4

MN 1 AN . . . 1
2aAMN ~ABCM (deoarece —— =—=——, iar triungiurile sunt dreptunghice) = MN _1 P
BC 2 BM CM 2
Rezulta relatiile:
<AMN = <BCM 1p
<ANM = «BMC 1p
M(<x<ANM ) +m(<AMN) = 90° 1p
Rezulta ca triunghiul MNC este dreptunghic in M 1p
MN 1 AN . . : 1
2AMNC ~aANM (deoarece —— =—=——, iar triungiurile sunt dreptunghice) P
CM 2 MA
Rezulta <MNC = <xANM , de unde concluzia. 1p

Total punctaj problema 4 p






