ANCe " I
Y INSPECTORATUL SCOLAR (i MINISTERUL
JUDETEAN | EDUCATIEI
VRANCEA T, | NATIONALE
OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
Faza locala - 15.02.2014
Clasa a Vl-a
— o . _ab bc
1) Fie abc un numar in baza 10 cu proprietatea ca i = ER

a) Sasearateca a=cC;

b) Sa se determine toate numerele abc cu proprietatea data.
*k*x

2) Fie fractia F = én +; , In care n este numar natural. Aratati ca:
n+
a) Daca fractia este reductibild, atunci n>11;
b) Daca n;,n,,...,n,,, suntvalori ale lui n pentru care F este reductibild, atunci suma
n, +n, +...+n,,, nuse divide cu 29.
GM 6-7-8/2013
3) Pe laturile (AB) si (AC) ale triunghiului AABC se considera respectiv punctele M si N
astfel incat [BM]=[CN] si [BN]=[CM]. Se considera {O}=BN[1CM . Sa se arate ca:
a) AMON este isoscel,;
b) (AO este bisectoarea unghiului <BAC.
*k*k
4) Fie A, A,,..., Ay, puncte coliniare, in aceasta ordine, astfel ca AA, =1cm, A/A, =4cm,
AA, =7cm si asa mai departe. Notam cu M mijlocul segmentului [A,Aq]-
a) Sa se determine lungimea segmentului [AM];
b) Sa se afle in care din segmentele [A A, ] se afla punctul M .
**k*k
Propunator: profesor Cornel Noani, Colegiul National Unirea Focsani
SUCCES!
NOTA: Timp de lucru 2 ore.

Fiecare subiect este notat de la O puncte la 7 puncte.
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Clasa a Vl-a
Solutii
1) a) aIb:%<_>7 ab=4-hc
ab bc

Deoarece (7,4) =1 avem 7|bc 4|ab si atunci T=7_k eN

Din ab = 4k si bc =7k prin insumare se obtine 11k —ab+bc=11b+10a+c =11(b+a)+(c—a)
=c-a=11(k—-b-a):11
Deoarece a,b,c €{0,...,9} rezulta ca a=c

)a—b:% =>a7b=b_7a< >7-ab=4-ba<=>70a+7b=40b+4a<=>66a=33b<=>2a=b
Se obtin solutiile abc e {121, 242,363,484}
2) Fie d=(2n+7,5n+3)

Din d|2n+7 si d|5n+3 se obtine d |5(2n+7)—2(5n+3) <=>d |29 <=>d {1,299}

a) Daca F = 2N+ 7
5n+3

Din 29|2n+7=>2n+7>29=>n2>11

este reductibild atunci d >1=>d =29

b) Daca F = 2n+7
5n+3

Deoarece 2n+7 este impar 2n+7 =29(2k +1) =>2n+7 =58k + 29 =>n =29k +11
Atunci n, =29k, +11 si n +n, +...4+ Ny, =29(K, +K, +...+ Ky, ) +11- 20147 29

este reductibild atunci d =29|2n+7

3) a) AMBC = ANCB(L.L.L.) => <MBC = <NCB , <MCB = <NBC , «BMC = <CNB
Prin diferenta se obtine si <KMBN = <NCM

AMBO = ANCO(U.LU.) =>[MO]=[NO]=> AMON este isoscel

b) AMAC = ANAB(U.LU.) => [AM]=[AN]

AMAO = ANAO(L.L.L.) => «xMAO = «xxNAO => (AO este bisectoarea unghiului <xBAC
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4) a)AA =3-0+1, AA =31+1, AA =3-2+1,., A A, =3-98+1
AA, =3-(1+2+..+18) +19=532 si AA,, =3-(1+2+...+98)+99 =14652
Ay Ay, =14652-532 =14120 => A, M = MA,, = 7060

AM = AA, + A M =532+ 7060 = 7592

b)M e[A A ..1<=AM < AA_, si k este cel mai mic posibil

 k(3k-1)
2

(k=Dk

AA  =3-1+2+..+k-1)+k=3- K

k(3k —1)

Obtinem 7592 < <=>15184 <k(3k -1)

Deoarece 71-(3-71-1) =15052 si 72-(3-72—-1) =15480 se obtine k =72 si M €[A,,A;]
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Clasa a Vl-a
Bareme
ab b — =
1) ) = <=3 T-@D =4 DC et e eaee s 1
) a) 17 S p
— — . .ab Dbc
Deoarece (7,4) =1 avem 7|bc, 4|ab si atunci 27 KeN e 1p
Din ab =4k si bc = 7K prin insumare se obtine 11k —ab+bc=11b+10a+c=11(b+a)+(c—a)
=>C—A=1L(K =D =) 1L .ottt Adp
Deoarece a,b,Cc €{0,...,9} T€ZUItA CA @ ="C ....ccoeeeerrieiieieieeieeeee e e Ap

b)%b=%<=>%b =$ <=>7-ab =4-ba <=>70a+7b =40b +4a <=>66a =33p <=>2a =b ..2p

7
Se obtin solutiile ADC € 121,242,363, 484} .........cooereeeeeeeereeeeeeeeeeeeeeeeeeees oo eeeereeeee e 1p
2) Fie d=(2n+7,5n+3)
Din d|2n+7 si d|5n+3 se obtine d |[5(2n+7)—2(5n+3) <=>d |29 <=>d {,29}................ 2p
a) Daca F = én +; este reductibild atunci d >1=>d =29 ......c.ccoeeiivieieeeeeeeee e Ip
n+
Din 29|2N+7=>2N+7 229 =3 N211 ..ottt e Ap
b) Daca F = én +; este reductibild atunci d =29 2N+7 c..ocvevieieeieeeeeee e Ip
n+
Deoarece 2n+7 este impar 2n+7 =292k +1) =>2n+7 =58k + 29 =>n=29k +11.................. 1p

Atunci n, =29k, +11 si n +n, +...4+ Ny, =29(K, +K, +..o+Kypy,) +11-20147 29 ... 1D

3) a) AMBC = ANCB(L.L.L.) => <MBC = <NCB , «<MCB = <NBC , <BMC =<«CNB............ 1p

Prin diferenta se obtine si <KMBN = <NCM

AMBO = ANCO(U.LU.) =>[MO] =[NO] => AMON este iSOSCECl........cecverrrrrrrrrrrrrerriereee e 2p
) AMAC = ANAB(U.LU.) = [AMT=[ANT oo e eeeereeeeeeeeseeeeeees s seseesseeseseeenens 2p
AMAO = ANAO(L.L.L.) => «xMAO = «xNAO => (AO este bisectoarea unghiului <BAC ........... 2p
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4) a)AA, =3-0+1, AA =3-1+1, AA =3-2+1,.., AyA, =3-98+1

AA,=3-1+2+..418)+19=532 si AA,H =3-1+2+...4+498)+99=14652.........ccocevvrrrrrrnn 1p
AyAg, =14652-532 =14120 => A;M =MA ;) = 7060 .......c.coimiiimiiiiieineerecreenecee e lp
AM =AA)+AM =532+7060=T7592.......ccocoiiiiiiiiit et Ip
b)M e[A A .1<=AM < AA , si k este cel mai mic posibil..........c.ccoceoiiniiiiiiiii Ap
AA. =3-1+2+..+k-1)+k=3 (k=D = k(3k2_1) ....................................................... 1p
Obtinem 7592 < k@K1 <=> 15184 SK(BK —1) et Ip

Deoarece 71-(3-71-1) =15052 si 72-(3-72—-1) =15480 se obtine k =72 si M €[A,,A;]......1p



