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Subiect clasa a VI-a

PROBLEMA 1
(3p) a) Fie a= (3“)3 D9 (24)15 : 8°°. Determinati numirul elementelor multimii A={xeN| 3<x<a}.
(4p) b) Fie a, beN si multimile A={3a+3; 7} si B={3a+tl; b+3}. Determinati a si be N astfel incat

AU B g3 aibi doui elemente.

PROBLEMA 2
(4p) a) Aratati ca daca numerele a3bc, b4cd, c5da, d6ab sunt divizibile cu 9, atunci abcd este

divizibil cu 3.

(3p) b) Daca a,b,c sunt numere rationale astfel incat a+b=8, b+c=3, c+d =10, stabiliti daca
numarul n=7a+15b+10c+2d este patrat perfect.

PROBLEMA 3
Stiind ca numerele nenule X+y, y+2, z+Xx sunt direct proportionale cu numerele a+1, a+2, respectiv a+3,

2 2
unde a e N", demonstrati ca 2 < (gj + (i} <11,(7).

PROBLEMA 4

. —

m(@) =a- m(ﬁO\C), m(ﬁO\C) =b- m(gf)\C),m(D/f)\A) =c- m(KO\B). Numerele a,b,c verifica
relatilea-b =0,3; b-c=10,(3); cra=04.

(4p) a) Determinati masurile unghiurilor AOB, BOC, COD, DOA.

(3p) b) Determinati masura unghiului dintre bisectoarea unghiului DOA si semidreapta opusi lui [OB.

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Timp de lucru 2 ore. Punctajul maxim acordat fiecarei probleme
este de 7 puncte.
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OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
Etapa locala, 22 februarie 2020
Barem de corectare clasa a Vl-a

PROBLEMA 1

(3p) a) Fie a= (3“)3 D9 (24)15 : 8°°. Determinati numarul elementelor multimii A={xeN| 3<x<a}.
(4p) b) Fie a, beN si multimile A={3a+3; 7} si B={3atl; b+3}. Determinati a si be N astfel incat
AU B si aibi doud elemente.

sa aiba doua elemente.

Solutie:
a) a=3%:3%0_200: 060 . 1 punct

=3 2°=27-1=26 s, 1 punct
= A={3;4;...26} = cardA=24 ...coceocvrvrienn. 1 punct
b) Cum 3a+3 #3at+l ............... 1punct
din 3a+1=7 = a=2 .......cc0eevennnn. 1 punct
din b+3=3a+3 = b=6.........cc0cccivurnnnn, 1 punct
=A={9;7} si B={7;9} deci card(AUB)=2 .....ccee.e...... 1 punct

(problemd propusd de prof. Markus Viola-Eva - Liceul Tehnologic ,, Petri Mor” Nusfaliu)

PROBLEMA 2

(4p) a) Aratati ca daca numerele a3bc, b4cd, c5da, d6ab sunt divizibile cu 9, atunci abcd este

divizibil cu 3.

(3p) b) Daca a,b,c sunt numere rationale astfel incdt a+b=8, b+c=3, c+d =10, stabiliti daca
numarul N=7a+15b+10c+2d este patrat perfect.

Solutie:
a)Conform criteriului de divizibilitate cu 9, avem

9lat+b+c+3, 9|b+c+d+4, 9|c+d+a+9, 9|d+a+h+6, ...................... 1 punct
de unde 9 divide suma lor, adica 9|[3-(a+b+c+d)+18] ................. 1 punct

Rezulta cA913-(@+ D4+ CH d) ,oenininiii e 1 punct
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deci 3|(a + b + c + d), ceea ce inseamna ca 3|abcd ..............coiiiiininnne 1 punct
(problema propusa de prof. Nagy Erzsébet, Scoala Gimnaziala ,, Gyulaffy LdszIl6” Cehu Silvaniei)

b) Observam ca, pentru a obtine 7a trebuie sa inmultim prima relatie cu 7, iar pentru a obtine 2d trebuie
sd Inmultim prima relatiecu 2............. 1 punct

a+b=8|-7=7a+7b=56
b+c=3|-8=4b+4c=24 ... 1 punct
c+d=10|-2=2c+2d =20

Insumand obtinem n=7a+15b+10c+2d =56+24+20=100=10% pp ...... 1 punct
(problema selectata din G.M. si propusa de Scoala Gimnaziala ,,Lucian Blaga” Jibou)
PROBLEMA 3

Stiind ca numerele nenule x+y, y+z, z+Xx sunt direct proportionale cu numerele a+1, a+2, respectiv a+3,

2 2
unde a e N*, demonstrati 052<(§] +(§j <11,(7).
Solutie:
X+y y+Z ZI+X
a+l a+2 a+3

Fie k valoarea comuna a rapoartelor

=x+y=k(a+1),y+z=k(a+2),z+x=k(@+3) ............ 1 punct

x+y+z=%(a+2),de unde x=g(a+2), y=ga, z:g(a+4) ...... 2 puncte

Si inegalitatile devin:

2 2 2 2
2<(a+2) +(a+4j Sll,(7)<:>2<(1+gj +(1+ij <11,(7)
a+2 a 2

a a+

2 2 2 2
(1+Ej >1, [l+ij >1, deci [1+EJ +(1+LJ >2...... 1 punct
a a+2 a a+2

2Y’ 2 Y 2\’ 2\’
Deoarece a >l,avem |[1+— | +|1+—— | <[1+—| +|1+=| =9+2,(7)=11,(7) ..... 1 punct
a a+2 1 3

....... 2 puncte

(problema propusa de prof. Mezei Mirela, Scoala Gimnaziala ,, Corneliu Coposu” Zalau)
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PROBLEMA 4

Se dau unghiurile AOB, BOC, COD, DOA, unghiuri in jurul unui punct cu interioarele disjuncte, astfel incat
m(AOB) = a-m(BOC), m(DOC) = b-m(BOC), m(DOA) = c- m(AOB). Numerele a,b,c verificd
relatilea-b =0,3; b-c=10,(3); cra=0,4.

(4p) a) Determinati masurile unghiurilor AOB, BOC, COD, DOA.

(3p) b) Determinati masura unghiului dintre bisectoarea unghiului DOA si semidreapta opusi lui [OB.

Solutie:
a)Dina-b=03 b-c=0,(3) c-a=04 obtinem a-b-c=%
Ap0|a=§,b=%=>c=§ ............................................................ Ipunct

=>m(A0B) = 2m(BOC), m(DOC) = :m(BOC), m(DOA) = 2m(A0B) = 2-2m(BOC) = 2m(BOC)
.................................... 1punct
=>m(AOB) + m(BOC) + m(COD) + m(DOA) = 360° =>
...=>5m(BOC) = 720° =>m(BOC) = 144° .....cooiiiiiiiiiiiiie e Ipunct

m(AOB) = 86°24' sim(DOC) = 72°,m(A0D) = 57°36 .......ccccvvurrriaannnnn.. 1punct
b) [OM bisectoarea AOB = m(MOD) = 28°48"..............ccceviuurrrrrnnnnen, 1punct

[ON semidreapta opusd lui [0B = m(DON) =36° .........cccvvreeeniiriieaannn, 1punct

Atunci m(MON) = m(MOD) + m(DON) = 64°48'.............cceeviiiiiiiiiiieaaanen, 1punct

(selectata si propusa de prof. Crisan Gabriela — Colegiul National ,, Silvania” Zalau)



