INSPECTORATUL SCOLAR
JUDETEAN IALOMITA

A MINISTERUL EDUCATIEI
NATIONALE

OLIMPIADA DE MATEMATICA 2018
ETAPA LOCALA — 25 FEBRUARIE 2018
SOLUTII ST BAREME ORIENTATIVE — clasa a Vlll-a

Problema 1. (7 puncte)
Aflati numerele reale a; b; ¢ stiind ca:
[a; b]nZ={a; b; ¢} sicd a*+b*—Bb=9
Solutie. Din [a; b]|"Z ={a; b; ¢} rezulticia;b;c eZ sib=a+2, c=a+1..(2p)

Inlocuind in relatia dati obtinem: a* +(a+ 2)2 —5(a+2)=9 < 2a’-a-15=0(2p)

adicd (a-3)(2a+5)=0. . . . . . . . . ... ... ... ....@1p
Deoarece acZ ramane doar a—3=0<a=3. . . . . . . . . . . .. (1p)
Seobtine b=5sic=4.. . . . . . . . . ... ... ... ....1p

Problema 2. (7 puncte)
Aritati cd x=5"+5""4+3.5" -9 se divide cu 64 pentru orice neN .

Solutie. Notim 5" = a si obtinem relatiile: x=a°+5a° +3a -9 <
o x=a’'-a’+6a’-6a+9a-9 < x=a’(a-1)+6a(a-1)+9(a-1) <

o x=(a-1)(a+3)",adica x:(5“—1)(5”+3)2 N (<)
Dar 5" -1=(M,+1)"-1=M, =5"-1:4. . .. . . .. . ... ... (1p)
5" +3=(M, +1)" +3=M,, deci (5”+3)2516. e
Sideci X 64. . . . i

Problema 3. (7 puncte)

Se taie colturile unui cub cu muchia de 2 cm, plecand de la mijlocul fiecérei
laturi. Aratati ca suprafata corpului obtinut este mai mica decat 19 cm?.

Solutie. Corpul obtinut are 14 fete, din care 6 patrate de latura N/ (2p)
si 8 triunghiuri echilaterale de latura N R (2p)
Ve

Aria corpului este 6-\/§2+8- 1 =124443 . . .. (2p)

Finalizare, 12+ 43 =12 ++/48 <12 +/49 =19 = A<19cm® . . . . . . . (1p)
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Problema 4. (7 puncte)

In prisma patrulatera regulatai ABCDA’B’C’D’, AB=6dm, AA4’=10 dm,
M e(AA) , AM=6dm, N e(BB'), BN =3 dm, Pe(CC'), CP=2dm,
Qe(DD'), DQ=5dm.

a).  Aratati ca punctele M, N, P, Q sunt coplanare.
b).  Aratati ca MNPQ nu este dreptunghi.

Solutie. a). ABCD patrat, AC nBD ={O} atunci O mijloc pt. AC si BD.
Fie O; mijlocul lui MP. Din MA|| PC si MA= PC = MACP trapez in care OO, este

linie mijlocie; deci oolz'\"A+PC=451 OO, |IMAIPC. . . . . . . . . (lp)
Fie O, mijlocul lui QN. Din BN ||QD si BN = DQ = BDOQN trapez in care OO, este
linie mijlocie; deci 00, =N+ P9 _4 6 0O, IBNJIDQ . . . . . . . . (ip)
Rezulta OO, =00, si OO, || MA||BN ||00,, adica O, Oy, O, coliniare . . . . (1p)
Deci O, =0, =0", adicd MP "QN ={O"}si deci M, N, P, Q coplanare . . . (1p)
b). Calculeaza MP =+/88 si NQ=+/76 . : N (1))
Din MP = NQ si O' mijloc pt. MP si QN :>MNPQ paralelogram e L (1p)

Din MP si QN diagonale necongruente = MNPQ nu este dreptunghi . . . . (1p)



