OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
Etapa locala - 16 Februarie 2014
Clasaa VIl a

Barem de corectare

1. Daca n este numar natural nenul atunci fie numarul:

A=vV1+V1 +3+V1 +3 +5+V1I +3 +5 + 7 +...+V1 +3 +5 + .. + 2n — 1

a) Aratati ca numarul V8A + 1 este rational, pentru orice n € N —{0}.
b) Aratati ca numarul Vv2A + 1 este irational, pentru orice n € N —{0}

Solutie si barem de corectare

a)

1+3+5+..+2n—1=n’siatunci A =V1+V22+V32+V42+ . +VnZ ... 1p
A=1+2+3+4+  +n="CgiaunciVBA + 1= |8 24 1=

=+4n? + 4n + 1:\/(n + 1)2=|n + 1| =n+ 1, numar rational .............c.ccocrrn..... 2p
b)

VZA ¥ 1= /2@+1=\/n2 Y 1p

Ardtam can® +n + 1 este cuprins intre doud patrate perfecte consecutive; n“<n‘+n+le
n+1 >0, adevarata pentru orice NUMAr NAtUTAl .........ccceeeviieeiiieniiieeiie e Ip

n“+n+l<(n+1)> @n’+n+l<n’+2n+1&n >0, adevaratd pentru orice n numar natural
=TT USRS 1p

In concluzien? <n®*+n+1 < (n+1)% siatuncin®+n+ 1 nu este patrat perfect deci V24 + 1 =
VnZ +n + 1 este numdr irational pentru oricen € N \ {0} ..ocovvvvreveneee. 1p



2. Aratati cav2008-2010-2012-2014+ 16 €N

Fie a = 2008

Jala+2)(a+4)(a+6)+16 = 1P
= /(a? + 6a)(a® + 6a + 8) + 16 = 2P
= /(a? + 6a)? + 8(a? + 6a) + 16 = 2P
=J(@+6a+4)?2=a’>+6a+4€N 2P

3. In paralelipipedul dreptunghic ABCDA'B'C'D’, M este mijlocul muchiei CC’. Stiind ca AB = 3cm,
BC =+15cmsi AA" = 2cm, aflati aria triunghiului A’'BM si distanta de la M la A’B.

Barem de corectare:

A'B =+\13cm 1p
BM = 4cm 1p
A'M = 5cm 1p

Aria AA'BM cu formula lui Heron:

9+y13 9-13 +V13-1 +13+1

AAA:BMZJ S T T, T, =51 2p
d(M,A'B)-A'B

Apasm = daAB) A8 1p

2

d(M, A'B) = 252 p




