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PROBLEMA 1

Demonstrati cd sirul (a,) .. este o progresie aritmeticd dacd si numai dacd:

neN”
a, +2a,+2a,+ +2a,, +a,=(n-1)(a +a,) VneN,n>3.

PROBLEMA 2

Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia {x}— {2014x}= X.

PROBLEMA 3
Aratati ca:

a)x’ =3x+220,Vxe[0,0)

b) Daca a,b,ce(O,oo) si 1+%+ls3 catunci a® +b* +c* >3
a c

PROBLEMA 4

Pe cercul C de centru O se considera punctele distincte A, B, C. Demonstrati ca daca

|0A + 0B| = |0B + 0C| = |0C + 04| atunci AB = BC = CA.

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Timp de lucru 3 ore. Punctajul maxim acordat pentru

fiecare problemad este de 7 puncte.
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Clasa a X-a

PROBLEMA 1

Rezolvati ecuatia 2>~ —1=1log, (1 + x).

PROBLEMA 2
Fie functia f:R—>R, f(x)=2sin2x+8(sinx+cosx)+3.

Determinati imaginea functiei f .

PROBLEMA 3

Fie n>2 numar natural §i a,b doua numere reale pozitive. Sa se arate ca

n(%Jr%)ﬁ 2(\/;+\/Z+n—2).

PROBLEMA 4
Notam cu M,N,P,Q,R si S mijloacele segmentele (BC),(CD),(DE),(EA),(MP) respectiv
(NQ) dintr-un pentagon convex ABCDE . Aritati cd RS | AB.

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Timp de lucru 3 ore. Punctajul maxim acordat pentru

fiecare problemad este de 7 puncte.


mailto:isjsalaj@isj.sj.edu.ro

ROMANIA
MINISTERUL EDUCATIEI NATIONALE
N INSPECTORATUL SCOLAR AL JUDETULUI SALAJ
Loc. Zalau, str. Unirii, nr. 2, Tel: 0260-661391, Fax.: 0260-619190
/) E-mail: isjsalaj @isj.sj.edu.ro

SOCIETATEA DE STIINTE MATEMATICE - filiala SALAJ

OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
Etapa locala, 14 februarie 2014

Clasa a XI-a
PROBLEMA 1
a b c
FieXeM3(C), X=|0 a b)|.Sasecalculeze X",neN .
0 0 a
PROBLEMA 2

Notam cu M = {X eM,(R)IX*-X-6I,=0, } Demonstrati ca:
. e 1
a) DaciAeM = A esteinversabilisi A™ = E(A -1,)

(_I)I’Hrl . 2n + 311

b) DacaA,BeM = A"-B" = 5 -(A-B)
PROBLEMA 3
2 2
) (m—l) -x"+1
a) Sa se determine m € R, astel incat lim =-1.
X 3x+2

ln(x” +x" +...+x+1)

b) calculati limita: lim , neN .
x—0 nx
PROBLEMA 4
Fie sirul (a, )n>1 definit prin a; =1 si a,,, = n , n=1. 8a se calculeze
- 1+na,
hm%[i+3+...+£}
n—w pn al az an

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Timp de lucru 3 ore. Punctajul maxim acordat pentru

fiecare problemad este de 7 puncte.
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PROBLEMA 1

1
Fie A(m)=|m e M,(R) si Gz{A(m)meZ}.
1

o = O
o = O

a) Aratati ca (G,-) este grup
b) Aratati ca (G,-) este izomorf cu grupul (Z,+)
¢) Rezolvati ecuatia (A(m))" = A(S), meZ,neN".

PROBLEMA 2

5 5 5 sin ax+£,dacéx¢0
Aratati cd functia f :R — R, definita prin f(x) = x*

0 ,dacax=0
are primitive pe R, pentru orice a,b e R.
PROBLEMA 3

-DH(x-2

Determinati primitivele functiei f :R—> R, f(x)= w

(x=2x)" +4
PROBLEMA 4
Fie (Gr) un grup si f:G—=G o functie injectiva  astfel  incat

Flx?-f(y)) =x"1- f(xy).¥x, v €G. Si se arate cd x* = e,¥x € G.

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Timp de lucru 3 ore. Punctajul maxim acordat pentru

fiecare problemad este de 7 puncte.
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