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Clasa a IX-a 

 

 

PROBLEMA 1 

Demonstraţi că sirul   *
Nnna   este o progresie aritmetică dacă şi numai dacă: 

            .3,,1222
11321

  nNnaanaaaaa nnn  

 

PROBLEMA 2 

Rezolvaţi în mulţimea numerelor reale ecuaţia     x=x 2014x . 

 

PROBLEMA 3 

Arătaţi că: 

a)  3
3 2 0, 0,x x x        

b) Dacă  , , 0,a b c   şi 1 1 1
3

a b c
    , atunci 

2 2 2
3a b c    . 

 

PROBLEMA 4 

Pe cercul  de centru O se consideră punctele distincte A, B, C. Demonstraţi că dacă   

 atunci  

 

 

 

Notă: Toate subiectele sunt obligatorii. Timp de lucru 3 ore. Punctajul maxim acordat pentru 

fiecare problemă este de 7 puncte. 
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Clasa a X-a 

 

PROBLEMA 1 

Rezolvaţi ecuaţia   x
x  1log12 2

12
. 

 

PROBLEMA 2 

Fie  funcţia       .3cossin82sin2,:  xxxxff RR    

Determinaţi  imaginea funcţiei f . 

 

PROBLEMA 3 

Fie 2n  număr natural şi ba,  două numere reale pozitive. Să se arate că        22  nbaban nn . 

 

PROBLEMA 4 

Notăm cu RQPNM  , , , ,  şi S  mijloacele segmentele          MPEADECDBC  , , , ,  respectiv 

 NQ  dintr-un pentagon convex ABCDE . Arătaţi că ABRS || . 

 

 

Notă: Toate subiectele sunt obligatorii. Timp de lucru 3 ore. Punctajul maxim acordat pentru 

fiecare problemă este de 7 puncte. 
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PROBLEMA 1 

 

Fie  3
X M C  ,   0

0 0

a b c

X a b

a

      
 . Să se calculeze 

n
X , n N  . 

 

PROBLEMA 2 

  Notămăcu  
22

2

2 6|)( OIXXRMXM  . DemonstraĠiăcă:ă  

    a)ăăDacă A M  ⇒ Aăesteăinversabilăăşiăă )(
6

1
2

1
IAA 

 

    b)ăăDacăăA,ăBă M   ⇒ )(
5

32)1(
1

BABA
nnn

nn  
 

PROBLEMA 3 

a) Să se determine m R , astel încât 
 2 2

1 1
lim 1

3 2x

m x

x
     . 

b) calculaţi limita: 
 1

0

ln ... 1
lim

n n

x

x x x

nx




   

, 
*

n N . 

 

PROBLEMA 4 

Fie şirul   
1nna   definit prin  a1 = 1  şi  .1,

1
1  n

na

a
a

n

n
n

 Să se calculeze      

                                         ....
211

lim
21

4 


 
n

n a

n

aan
 

 

 

Notă: Toate subiectele sunt obligatorii. Timp de lucru 3 ore. Punctajul maxim acordat pentru 

fiecare problemă este de 7 puncte. 
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PROBLEMA 1 

Fie    R

001

11

001

3MmmA 









  şi    mmAG . 

a) Arătaţi că  ,G  este grup 

b) Arătaţi că  ,G  este izomorf cu grupul  ,Z  

c) Rezolvaţi ecuaţia      *
 , ,5  nmAmA

n
. 

 

PROBLEMA 2 

Arătaţi că funcţia RR: f , definită prin   







 

 0 dacă ,                    0

0 dacă  ,sin
2

x

x
x

b
ax

xf  

are primitive pe R, pentru orice R, ba . 

 

 

PROBLEMA 3 

Determinaţi primitivele funcţiei RRf : , 
4)2(

)2)(1(
)(

42 


xx

xxx
xf  

 

PROBLEMA 4 

Fie  un grup și   o funcție injectivă astfel încât 

. Să se arate că .                                                                                 

 

 

 

 

Notă: Toate subiectele sunt obligatorii. Timp de lucru 3 ore. Punctajul maxim acordat pentru 

fiecare problemă este de 7 puncte. 
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