
 

 
 OLIMPIADA NAȚIONALĂ DE MATEMATICĂ  

ETAPA LOCALĂ – CONSTANȚA, 08.02.2020  
 

Barem - Clasa a XI-a 
 
SUBIECTUL I 
Se arată că 3, RAB BA Iα α− = ⋅ ∈ ........................................................................................ 3p 

( ) ( ) ( ) 0Tr AB BA Tr AB Tr BA− = − =  și 3( ) 3Tr Iα α= ⇒ 0 3 0 AB BAα α= ⇒ = ⇒ = ..........4p 

 
SUBIECTUL II 
Presupunem că p q≠ . Înmulțim stânga/dreapta cu A în 2

np AB q BA I pABA qBA A⋅ + ⋅ = ⇒ + =  și 
2pA B qABA A+ = .................................................................................................................. 2p 

Dar 2 2 3 3 3, ( ) ( )A r B pABA qrB A prB qABA A p q ABA p q rB= ⋅ ⇒ + = + = ⇒ − = − ........... 2p 

Din 3p q ABA rB≠ ⇒ =  ....................................................................................................... 1p 

Din 2pABA qBA A+ =  deducem 3 3prB qrB A+ =  adică A și B comută, contradicție! ....... 2p 
 
SUBIECTUL III 
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SUBIECTUL IV 
Soluție: Există două cazuri: 

Caz I ( ) *
0 n 0

1n astfel încât a , n n ..................................3p
n

∃ ∈ > ∀ ≥    

Caz II ( ) ( )*
n

1k , n k astfel încât a ............................4p
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∀ ∈ ∃ ≥ ≤  
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Caz II Demonstrăm că na 0.→   
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