Barem de evaluare si de notare
Proba practica
Clasa a XllI-a

4.1 Mecanismul reactiei de hidroliza bazica a acetatului de etil — 5 p distribuite astfel:

Substitutie nucleofila:

_/\ 3 OH )
HO + HC—X —> HC—  + O-C/H, lent
(Co—c,H, o

OH 0
Hsc«o + 'o—czH5—>H3c%O + C,H;OH rapid

4.2 Concentratii initiale — 2 p distribuite astfel:
50 mL solutie HO™ 0.04 mol/L + 50 mL solutic CH3COOC;Hs 0.04 mol/L =>

0 _~0 _
CHO_ = CCH3COOC2H5 =0.02 mol/L

4.3 Ecuatie de viteza — 5 p distribuite astfel:
Etapa lenta este determinanta de viteza => reactie de ordinul II :

CocoocH, - oy _,
2

r C
dt dt

cH,COOC,H, M ho

tinand cont ca CS = CC0H3COOC2H5 rezulta:

o

_ %CcoocH, _ 4 o aC_, o
2

— 2
Vr dt dt k, .CCHBCOOCZHS =k, .CHO' sau = dt

4.4 Reactie de ordinul II cu concentratii egale ale reactantilor — 8 p distribuite astfel:

C t
dC dC 1 1
—2: —k2 -dt => J;_ZZ —k2 -([dt => —(E—Fj: _k2 -t de unde:
c
1(1 1
k== ———
2t (c COJ
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4.5 si 4.6: 30+18=48 p distribuite astfel:

Indicatorul potrivit este albastrul de timol, pentru care se obtine o variatie semnificativa a

volumelor de titrant lp
Volume solutie titrant Concentratii bazi K>
Timpi de reactie (mL) in mediul de (L-mol*-min?t)
(min.) indicator indicator reactie unitate de
albastru de timol rosu Congo (mol/L) misurd 1 p
5 5p -- 2p 3p
10 - op - -
15 5p = 2p 3p
20 - 5p - -
25 5p = 2p 3p
30 - 5p - -
ko mediu = 1p

Nota: Valorile concentratiilor si ale ko vor fi verificate de corectori pe baza volumelor de titrant

obtinute de fiecare concurent.

4.7 — 12 p distribuite astfel:

4.7 Valorile pKa ale fiecarui indicator descriu valoarea pH-ului la care concentratia speciei
colorate deprotonate este egald cu concentratia speciei colorate protonate, asadar virajul de

[
[HA] HA]

_pentru albastru de timol, la pH=8.9 cu titrantul va reactiona numai ionul hidroxil

culoare este sesizabil: pH = pKa+Iog10(m], daca —]:1 => pH = pKa

_pentru rosu Congo, la pH=4.1 a inceput si titrarea ionului acetat (pKa CH3COOH = 4.76)

de unde rezultd volume mai mari de titrant in prezenta rosului Congo decat in prezenta
albastrului de timol.
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4.8 — 20 p distribuite astfel:
Cu toate ca suma concentratiilor ionilor hidroxil si acetat este constantd in orice moment al

.o ~0 _ 2p
reactiei: CHO_ = CHO_ +CCH3COO' = Cst.
trebuie tinut cont ca valoarea pKa a acidului acetic (4.76) este apropiata de cea a rosului 9
Congo (4.1) P
=> la virajul de culoare (pH = 4.1) o parte din ionul acetat se gaseste inca in forma
deprotonatd asadar nu a reactionat cantitativ cu titrantul (HCI).
pH = pKa+|oglo M => lo 10 M = pH - pKa de unde

[CH,COOH | [CH,COOH | 7p
M =10°" P =10**"*=10"%=0.219 sau 82 % formi protonati in urma
[CH,COOH ]
reactiei cu titrantul si 18 % forma deprotonata ce nu a reactionat cu titrantul.
Astfel, in prezenta fiecarui indicator au reactionat cu titrantul urmatoarele cantitati de specii
bazice:
CH3COOCzHs + HO" — CH3:COO" + CyHsOH
rosu Congo (pH =4.1) : CSO_ -(1— x) + CSO_ .X-082 = CSO_ -(1—0.18-X) 7p
: - . 0 - 0

albastru de timol (pH=8.9):  C- -(1-x) + 0 = C._-(1-x)
de unde rezultd cd volumele de titrant obtinute in prezenta rosului Congo se coreleaza cu
avansarea reactiei, dar sensibilitatea metodei este de >5 ori mai slaba (0.18 vs. 1) decét in
prezenta albastrului de timol, facand astfel dificild evidentierea precisa (in conditiile acestur 2 p

experiment) a diferentelor dintre volumele de titrant (se ajunge sub precizia de masurare a
biuretei).

Nota: Orice varianti de rezolvare corecta va fi punctata corespunziitor.
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