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Determinarea fenolului dintr-o proba lichida

1. Ustensile necesare
- flacon iodometric, piseta, cilindru gradat, biureta, pahar si palnie de umplere.

2. Reactivi

- solutie de fenol; solutie bromat/bromura de concentratie aproximativa (in bromat) 4: 1073M;
solutie H.SO4 20%; solutie KI 20%; solutie standardizata de Na,S,0O3; de concentratie
2,56 - 10~2M; amidon indicator (solutie 1%).

3. Modul de lucru

Tin&nd cont de proprietatea unor substante organice (fenoli, acid acetilsalicilic, anilina
etc.) de a reactiona cantitativ cu bromul, acesta se poate folosi la determinari cantitative. Tn
lucrare se determina fenolul dintr-o proba prin titrare bromometrica indirecta.

Deoarece solutia apoasa de brom nu este stabila, se foloseste o solutie de bromat-
bromura, care in mediu acid pune bromul in libertate. Dupa bromurarea compusilor organici,
excesul de brom reactioneaza cu iodura de potasiu si iodul produs se titreaza cu tiosulfat de
sodiu in prezenta amidonului (titrare indirecta).

A. Standardizarea solutiei de bromat-bromura.

Concentratia in bromat a solutiei de bromat-bromura, cu bromura in exces, se stabileste,

prin titrare iodometrica in prezenta de iodura de potasiu si amidon. La 10 mL din solutia de
bromat-bromura, se adauga 10 mL solutie de Kl 20%, se aciduleaza cu 10 mL H»SO4 20%.
Flaconul iodometric inchis se pastreaza 5 minute si apoi se titreaza iodul cu solutie
standardizata de tiosulfat de concentratie cunoscuta, in prezenta amidonului (amidonul se
adauga dupa ce cea mai mare parte din iod este titrat, iar solutia are o culoare slab galbuie). Se
realizeaza o determinare.
B. Proba de solutie de fenol din flaconul cotat se trateaza cu 20 mL solutie de bromat-bromura,
la care se adauga 10 mL H>SO4 20% si se agitd. Dupa 15 minute se adauga 10 mL solutie Ki
20%, se agita si se pastreaza flaconul iodometric inchis 5 minute. lodul pus in libertate se
titreaza cu solutia de tiosulfat de concentratie cunoscuta, in prezenta amidonului (amidonul se
adauga dupa ce cea mai mare parte din iod este titrat, iar solutia are o culoare slab galbuie). Se
realizeaza doua determinari, cu volume diferite de proba, intre 5 si 10 mL.

4. Cerinte
1. Scrieti ecuatia reactiei chimice dintre bromura si bromat, in prezenta de H.SO..
S5p
2. Scrieti ecuatia reactiei dintre brom si iodura de potasiu. 5p
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3. Scrieti ecuatia reactiei dintre iod si tiosulfatul de sodiu. 5p

4. Scrieti ecuatia reactiei care permite standardizarea solutiei de tiosulfat
de sodiu, utilizadnd solutie de bicromat de potasiu, HCI si KI. 5p

5. Scriefi ecuatia reactiei dintre fenol si bromul in exces. 5p
6. Standardizarea unei solutii de Na,S20s s-a facut cu o solutie de K>Cr207 in
mediu acid. Intr-un flacon cotat de 100 mL se introduc 0,588 g K,Cr20- si se
aduce la semn. 10 mL solutie din flaconul cotat consuma la titrare 12 mL

solutie Na,S,03. Care sunt concentratiile molare ale celor doua solutji? 5p

7. Precizati care este virajul culorii solutiei la titrarea iodului cu tiosulfat
in prezenta amidonului. 10p

8. Determinati ecuatia ce descrie relatia dintre concentratia molara (in bromat)
a solutiei de bromat-bromura si concentratia molara a solutiei de tiosulfat,
pentru punctul (A). 10p

9. Determinati valoarea concentratiei molare (in bromat), a solutiei de
bromat-bromura, obtinuta la punctul (A). 20p

10. Determinati concentratia molara a solutiei de fenol din solutia de

analizat, concentratia normala si titrul. Aceasta solutie a fost obfinuta

aducand cantitativ 0,15 g proba solida la flacon cotat de 250 mL. Determinati

masa de fenol din proba solida si puritatea acesteia. 30p
Atentie: solutia de acid sulfuric este concentrata si extrem de coroziva! Bromul este toxic.

Sedau:C-12;H-1;Na-23;K-39,1;Cr-52;0-16;S-32;Cl-355;Br-79,9;1-126,9.

Nota: Timpul de lucru 3 ore.

Comisie: Adrian Birzu, Anita Luncan, Silvia Parau, Crenguta Radu

Nota: Timp de lucru 3 ore.

Comisia Centrala a Olimpiadei
Nationale de Chimie

va ureaza

succes!
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