Barem de corectare

1. a) | a) Inegalitatea se scrie (Igx+Igy)* <2(Ig” x+1g”> y) < (Igx—1g y)* >0 3p
Notand lgx=a,lgy=>b,1gz=c,lgt =d,rezultd ca a,b,c,d € (0,x) si 1p
(a+b)ced +(c+d)ab =4.
Inegalitatea de demonstrat devine a” +b> +c> +d* > 4. (¥)
2 2
Folosind inegalititile u+v <~/2(u® +v*) si Juv < ”;V < X ;V valabile
1.b)
3 Ip
Yu,v =0, rezultd
2 + 2 2 + 2
4=(a+b)Wed +(c+d)Wab < 2(a? +b?),|< 2d +32(c2 +d?), |4 2d
Rezultd 4<2\/(a® +b°)(c> +d*) <(a’ +b>)+(c* +d?), adica relatia (*)are loc. | 2P
TOTAL Subiectul1 | 7p
Alegem originea sistemului in O, centrul cercului circumscris hexagonului si 1p
notam cu litere mici corespunzatoare afixele punctelor considerate.
CumH,,H,,H,,H, sunt respectiv ortocentrele triunghiurilor ABC, BCD, DEF,
EFA , aplicand teorema lui Silvester, scrisa in complex, rezultd 5 =a+b+csi 2p
analoagele h, =b+c+d, hy=d+e+ f,h,=e+ f +a.
) Din aceste relatii avem:
" h+hy=a+btcrdre+rf (1) 1p
hy+h,=a+b+c+d+e+ f 1p
Din (1) si (2) obtinem cd A, + h, = h, + h,, de unde rezulta ca patrulaterul 2p
H H,H.,H ,este paralelogram.
TOTAL Subiectul2 | 7p
3.a) | Functia f este strict crescatoare ca suma de functii strict crescatoare 1p
Rezulta ca f este injectiva 1p
Se impun conditiile: x >0, 2014 —x > 0si 2014 -1>0.
X 1 p
Rezulta x €(0,2014) = D.
3.b)
1 1 1 1
Din {/xv/x =x¢-x2 = x*rezulta §/(2014—x)y2014—x = (2014—x)* (1) 1p

1 1 1 1
Dar {xxv/x =x7 x4 x2 = x* 2)




Folosind relatiile (1) si (2) ecuatia devine
1 1

x* —(2014—x)* =log,,s(2014 —x) —10g,,, s x <
Yx +10g,,,sx = 4/2014—x +log,,, (2014 — x) 3)

Functia /:(0,2014) > R, f(¢) = 4t + log,,, s este strict crescatoare si deci este

Ip
injectiva
Ecuatia (3)se scrie echivalent f(x)= f(2014—x) 1p
si cum f este injectiva rezultd ca x =2014 — x << x =1007 € D. Multimea 1p

solutiilor ecuatiei este S ={1007}.
TOTAL Subiectul3 | 7p

4.2) | Fie z=a+bi,a,be R Atunci z-z=(a+bi)a—bi)=a’ +b* =||". 2p

2 - . . .
Cum |z|” =z-z,Vz € C, inegalitatea se scrie

9|Zl +22|2 > |52I +Zz|2 < 9(z, +22)(Z_1+Z) > (5z, +Zz)(52_1+z_2) =
2p
9(|Z1|2 +|Zz|2 +Z_122 +ZIZ) > 25|Zl|2 +|Zz|2 +5(Z_122 +ZIZ) =

0>16]z,[ —8z,[" —z27,-77, (¥

~4z,2,~4zz, 024z [ ~2z,|°

Deoarece din ipoteza avem |Zl| = |Z2 , inegalitatea (*) se scrie echivalent

2 - 2 2 - -
4.b) | 0= 2|zl| —-22,—2,Z, & 02|zl| +|Zz| —2,2,— 2,2, & (2, —2,)(2,—2,) 0 & 2p
|Z1 —22|2 <0
Din ultima relatie rezulta ca |Z1 —zz| =02z, -2,=0 2z =2z, 1p

TOTAL Subiectul4 | 7p

Subiecte propuse de prof. Tamiian Traian — Liceul Teoretic Carei



	5cls a X-a LRO 2.pdf
	cls a X-a LRO.pdf



