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Barem de evaluare si de notare
Proba teoretica
Clasa a Vlll-a
Subiectul | (20 de puncte)
1d; 2b; 3c; 4e; 5¢; 6e; 7a; 8c; 9c; 10a. 10 x 2 puncte = 20 puncte
Subiectul Il (25 de puncte)
1. 15 puncte
Schema:
S+0,—-S50;
S02 + % 02 = SO3

SOs + H20 = H2S04
carbune activ

SO,+Cl, = 50,Ch
SOs3 + HCl —» HSOsCl
SO2 + 2 NaOH = Na;SOs + H,0
NazSO3 + S = NazS,03
2 NazS,0s + I &> Na2S406 + 2 Nal
SO; + Clz + H20 — H2S04 + 2 HCI
9 reactii x 1 p =9 puncte

- A=Ssulf
- B =0;o0xigen
- €=S0, dioxid de sulf
- D =S0s trioxid de sulf
- E =H3504 acid sulfuric
- F=Clxclor
- G =S0.Cl; clorura de sulfuril
- H=HCl acid clorhidric
- 1 =HSOsCl acid clorsulfonic
- J=NaOH hidroxid de sodiu
- K= NazS0s sulfit de sodiu
- L=NazS,0s3 tiosulfat de sodiu
- M=liod
- 0 =NazS40¢ tetrationat de sodiu
- N =Naliodura de sodiu
15 substante x 0,4 puncte = 6 puncte



2. 10 puncte

Solutia (1) este un oleum cu 16.949% SOs liber (aproximativ 16,95%). 2 puncte
Solutia (2) este o solutie de acid sulfuric 0,495% (aproximativ 0,5%). 2 puncte
Solutia obtinuta contine 0,175 moli H2SO4 1 punct
Avem reactia M?* + H,S04 - MSO4 | + 2H* 1 punct

Ordina in care are loc precipitarea este data de cresterea caracterului covalent al legaturii,
respectiv BaSOs, SrS04 si in final, CaSOa4.
0,1 moli BaSO, si respectiv 0,075 moli SrSO4

masa de precipitatm=37,1g 3 puncte
compozitia precipitatului 62,80% BaSOas; 37,20% SrSO4 1 punct
Subiectul I (25 de puncte)
1. 15 puncte
Ag>S04 + Bal, = 2Agl | + BaSO4 3 puncte
X X 2X X moli

Ve = 0,01 moli = 0,01 moli precipitat

Hprecipitat = 461 g/mol = precipitatul este Pbl; 3 puncte
Pb(NOs); + Bal, = Pbl; | + Ba(NOs). 3 puncte
0,01 0,01 0,01
2x - 235 +x-233 =21,09 = x =0,03 moli Ag>S04 3 puncte
Vg, = 0,03 + 0,01 = 0,04 moli 3 puncte
2. 10 puncte

LiH + H20 — LiOH + H, 1
AP +3 H,0 - AI(OH)3 | + PH3 1
LIOH + Al (OH)s | — Li[AI(OH)4]

3 ecuatii x2 p = 6 puncte
4g LiH, 58g AIP

4 puncte
Subiectul IV (30 de puncte)
1. 15 puncte

Tn cazul acidului azotic, in functie de concentratia acestuia, sunt posibile cel putin doud ecuatii
care sa descrie desfasurarea procesului:
a) 3 Cu+ 8 HNO3; — 3Cu(NOs3)2 + 2NO +4H;0 3p
b) Cu+4HNO3s— Cu(NOs3)2+2NO;2+ 2H,0 3p
Deoarece gazul obtinut in prima experienta se absoarbe doar partial in solutia de apa de barita,
inseamna ca avem de-a face cu un amestec de NO si NO; din care doar NO; reactioneaza conform
ecuatiei:
2Ba(OH); + 4 NO; — Ba(NO3s); + Ba(NO3)2 + 2H,0 3p
formand un amestec echimolar de azotat si azotit de bariu.
Din volumul amestecului gazos calculam numarul de milimoli (x — NO; y— NO3):



x+y=i=—672 =30 mmoli 1p
Vo, 22,4
Din volumul si concentratia apei de barita putem calcula numarul de milimoli de Ba(OH):
reactionat (z):
1 1 .
Z:E-V-M:E-4O-O,25:5mmoll Ba(OH)2 1p
Din stoechiometria reactiei de absorbtie a dioxidului de azot obtinem:
y =2z =10 mmoli NO;
x=30—-y =20 mmoli NO

Din stoechiometria reactiilor chimice obtinem numarul de milimoli de acid azotic consumat:

v1=4x =80 mmoli; 1p
v2 =2y = 20 mmoli 1p
Total = 100 mmoli 2p

2. 15 puncte

Notam cu x numarul de moli de NH4NOs3, cu y numarul de moli de NH4NO3, cu z numarul de moli
de carbonat bazic de magneziu si cu u numarul de moli de bicromat de amoniu. Masele
moleculare ale compusilor au valorile: unp,Nno, =80 HnHNO, =64 Hmg,(OH),co3 =142 §i

H(NH,),Cr,0; = 292.
Reactiile de descompunere termica ale celor patru componente ale amestecului considerate
independente (neglijand interactiunile posibile intre componente, la temperatura ridicata), sunt:

(1) NHsNO3 = N20 + 2 H,0 1p
(2) NHsNO2 = Nz + 2 H,O 1p
(3) Mg2(OH)2C03 = 2 MgO + H,0 + CO; 1p
(4) (NH4)2Cr207 = N2 + 4 H20 + Cr,03 1p

La tratarea cu hidroxid alcalin reactioneaza doar azotatul, azotitul si dicromatul de amoniu,
conform ecuatiilor:

(') NH,NO,+ HO" — NH,+ H,O + NO;, 1p

(2’) NH,NO,+ HO" — NH,+ H,0 + NO, 1p

(3') (NH,),Cr,0,+ 4HO — 2NH,+ 3 H,0 + 2 CrO; 1p
Amoniacul degajat Tn acest proces reactioneaza cu acidul clorhidric:

(5) NH3+ HCl — NH4Cl 1p

0,05 moli NHs reactionat 2p

Gazul care se degaja in timpul calcinarii reprezinta un amestec de N0, N2, CO; si H,O numarul de moli

ai amestecului fiind:

4,032
22,4

V= l 0,18 1p
Vou

Reziduul obtinut dupa calcinare este alcatuit din oxid de magneziu (MMQO =40) si oxid de crom
trivalent (HCr203 =152).

Aplicand bilantul de materiale pentru toate procesele care au avut loc in cursul experimentului
obtinem urmatorul sistem de patru ecuatii:
(a) 3x+ 3y + 2z +5u=0,18 - din volumul de gaz
(b) x +y + 2u =0,05 - din tratarea cu hidroxid
(c) 2z:40 + u-152 = 3,12 - din reziduu



(d) 80x + 64y + 142z +252u = 7,6 — masa de amestec initial
0,5 p fiecare ecuatie din sistem=2p

x = 0,02 moli NH4NO3
y = 0,01 moli NHsNO;
z = 0,02 moli Mgz(0OH),CO3
u = 0,01 moli (NH4)2Cr,07
X,Y,2,u=05px4=2p

Nota: Orice varianta de rezolvare corecta va fi luata in considerare!



