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Subiect clasa a VIll-a

PROBLEMA 1

(4p) a) Determinati numerele rationale m, ncu n = 0 astfel incat m+ N7 = g ,unde a=+9++/29- a7
sib=42-/8-37.

(3p) b) Determinati numerele intregi a sib pentru care a® +b* =b—5a.

PROBLEMA 2

_4x*—20x+26
4x* — 20X + 27

Determinati valoarea maxima a expresiei E, (x) si valoarea minima a expresiei E, (x).

(4p) a) Se considerd expresiile E, (X)=2011+18x-x" si E,(X) , pentru orice XeR.

. SR - - . a b
(3p) b) Demonstrati ca, daca a si b sunt numere reale pozitive care verifica relatia a+ ™ +b+—==2020
a

atunci, ab <1018081.

PROBLEMA 3
Fie A B, C, D patru puncte necoplanare, (AB)=(AC) si Ee(AB), Fe(AC) astfel incat
(AE) = (CF). Aratati ca dreapta determinata de mijloacele segmentelor (AD) si (EF) este paraleld cu
planul (BCD).

PROBLEMA 4

Fie trei semidrepte (OA, (OB, (OC necoplanare.

(3p) a) Daca OAL OB L OC 1 OA si OH L (ABC), atunci H este ortocentrul AABC .

(4p) b) Daci M(LAOB)=m(xBOC)=m(£COA)=60° si AO=acm, calculati lungimea AQ, unde
AQ L (OBC),Q < (OBC).

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Timp de lucru 3 ore. Punctajul maxim acordat fiecarei probleme
este de 7 puncte.
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Etapa locala, 22 februarie 2020
Barem de corectare clasa a VIlI-a

PROBLEMA 1

(4p) a) Determinati numerele rationale m, ncu n = 0 astfel incat m+ N7 = g ,unde a=+9++/29— /N
si b=+/2-4/8-37.

(3p) b) Determinati numerele intregi a sib pentru care a’ +b® =b—5a.

Solutie:

8) a=9+v29-47 =/9+(2v7 -1) =8+ 27 =T +1 . oieiiiee, 1 punct

b =2 \8-3J7 =16—617 =[3-7| =37 ..o 1 punct
b 3-47 4J7-10 27-5 |
T . WU N
punct
m=_> ;n=E ..................................................................................... 1 punct
3’ 3

(propusa de prof. Stirb Ramona — Liceul de Arta ”loan Sima” Zalau)
b) Inmultind relatia cu 4, obtinem 4a? +4b” —4b +20a =0 < (2a+5)" +(2b—1)" = 26.....1 punct
Cum a si b sunt numere intregi, avem
{(2a+5)2 VAN {(2a+5)2 — 25
(2b-1)" =25 (2b-1)" =1
Obtinem solutiile(-2,3),(-2,-2),(-3,3),(-3,-2),(0,1),(0,0),(-5.1),(-5,0) ..... 1 punct
(problema selectata din G.M., nr.10/2018)

PROBLEMA 2

_ Ax®—20x+26
4x* —20x+27
Determinati valoarea maxima a expresiei E, (X) si valoarea minima a expresiei E, (x).

(4p) a) Se considera expresiile El(X):2011+18X—X2 s EZ(X) , pentru orice XeR.
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. - .. o . a b
(3p) b) Demonstrati ca, daca a si b sunt numere reale pozitive care verifica relatia a+ ™ +b+—==2020
a

atunci, ab <1018081.

Solutie:
a) Scrie E,(X)=2011+18x—X" E, (X)=2092—(X=9)" ..0eieieriieraianinnn 1 punct
Expresia are valoarea maxima dacd (x— 9)2 =0 =>maxE (x)=2092..........cc.ceee... 1 punct
2 _ 2 _ _
Ez(x)=4X2 20x+26 _ 4x . 20x+27 1:1—;2 ............................... 1 punct
4x° —20x + 27 4x° —20x + 27 2+(2x—5)
Expresia are valoarea minima dacé(Zx—5)2: 0 = minE,(x) =1—% =% .................. 1 punct

b) Aplicand inegalitatea mediilor avem 2020 = (a+b) +[

De unde rezultd civab <1009 <> ab <101808L.........ocuimiirieiniii e, lp
(problema propusa prof. Gornoava Valeriu - Colegiul National “Silvania” Zalau)

PROBLEMA 3
Fie A B, C, D patru puncte necoplanare, (AB)=(AC) si Ee(AB), Fe(AC) astfel incat
(AE) =(CF). Aratati ca dreapta determinata de mijloacele segmentelor (AD) si (EF) este paraleld cu

planul (BCD).

Solutie:

Fie M, N mijloacele segmentelor (EF), respectiv (AD) si EP || AC, P € BC.

EPB = ACB = ABC, deci AEPB este isoscel, cu (EP) = (BE)..........c.cvvvvveenn... 2 punct

DarBE=AB-AE=AC-CF=AF,deci (EP) = (AF)......c.cciiiiiiiiiiin, 1 punct

Atunci AAMF =APME, deci AMF = EMPsi (AM) = (MP)....ccooovvoeerereesrersrnis 1 punct

Rezultd A, M, P coliniare, iar M este mijlocul segmentului (AP).........cccceeuerienvnnnee. 1 punct

Obtinem ca (MN) este linie mijlocie in AADP, deci MN || DP...................oeee. 1 punct

Deoarece M nu apartine planului (BCD) si DP c (BCD), rezulta MN || (BCD)......... 1 punct
(problema propusa de prof. dr. Mangra Dana Maria- Scoala Gimnaziald Nr. 1 Buciumi)

PROBLEMA 4

Fie trei semidrepte (OA, (OB, (OC necoplanare.

(3p) @) Daca OA_ 1L OB L OC L OA si OH L (ABC), atunci H este ortocentrul AABC .

(4p) b) Daca m(LAOB)=m(£BOC)=m(£COA)=60° si AO=acm, calculati lungimea AQ, unde
AQ L (OBC),Q < (0OBC).
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Solutie:
a,) Dacid OHL(ABC)=0HLBC. Dar BC LOA (OAL(OBC))=BCL(OAH) =AH L BC........2 puncte
Identic aratam ca CHLAB, deci H este ortocentrul AABC..........cccooveve e 1punct
b) Dacd AQL(BOC) 5i QDLOB SADLOB.......vveeveeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeseseosseeeseeessesssesssssseseseseaee 1punct
Dacd AQL(OBC) $i QE L OC=AELOC.........oieeieoeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeees e e seeeesseessees e 1punct
A AOD =AAOEDODTOE......i ittt sre e st sae ettt ne e e 1punct
AQOD=AQOE =0D=0E =2 = 0Q=22 5AQ= 2. ..ccoocovitistrinsnitrisni 1punct

(propusa de prof. Cosma Dorin- Scoala Gimnaziald "Porolissum” Zaldu)



