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OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
FAZA LOCALA 18.02.2019
ClasaalV-a

Problema 1.

(4p) a) Calculati : 20 +{250:5+ 15:3-[10 — (20:4— 2)-3]}- 2

Gp) b) 2:x+3-y

(2-x+3)-4=36

Aflati , stiind ca x si y verifica egalitatile Si

(20— y):4+ 6 = 10

Problema 2.
Stabileste regula si continua sirul :
11,13,15, , s

(2p) a)
@p) b) o , 540,430, , ,
Gp) o 1,2,3,5,8,

Problema 3.
(7p) Diferenta a doua numere este 8500 . Daca Tmpart numdrul mai mare la numadrul mai mic,
obtin catul 5 si restul 40 . Care sunt cele doua numere ?

Problema4.

(7p) Diana cumpdra de la piata 5 lazi a cate 12 kg de mere si 4 1azi a cate 10 kg de piersici.
Daca un kg de mere costa 4 lei si unul de piersici costa 6 lei , afla cat rest primeste de la o
bancnota de 500 de lei .

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii.
Timp de lucru: 2 ore.

Fiecare subiect se noteaza de la 0 la 7 puncte.
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BAREM DE CORECTARE $SI NOTARE

CLASA alV-a
Problemal.
(4p) a) 20+ [50+5-(10—-9)]-2=20+55-2 =20+ 110 =130
b)
(2-x+3)-4=362"x+3=9;2-x=6;x=3
(1p)
(1p) (20—-9):4+6=10;(20—1):4=4:20—y = 16:y = 20— 16;y = 4
2'x+3-y=2-3+3-4=18
(1p)
Problema?2.

p) 17,19, 21 ( numere impare consecutive )

(2P) 350 210, 100 ( diferenta de 110 )

(3p) 13,21, 34 ( fiecare numar incepand cu al III- lea se obtine din suma ultimilor 2 termeni )

Problemas3’.

(7p) - | | % | : uj .......................
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8500 — 40 = 8460

(1p)

8460: 4 = 2115\ ;marul mai mic)

(1p)
2115 + 8500 = 10615

(1p)

Problema4.
(3p) Fiecare intrebare corecta.

(3p) Fiecare calcul corect.

(1p) Finalizare R : 20 lei

(egalarea PArtilor) ......ccoooeiiii i

(NUMATUl MAI MATE) ... e e e e e e e eeeeees

OLIMPIADA DE MATEMATICA
FAZA LOCALA

Problema 1.

18.02.2019
Clasa a V-a

) Aflati cel mai mic numir de forma #?€% care verifica simultan conditiile:
2p) i.  Este mai mare decat 1000;
(1p) ii.  Cifrele sale sunt pare;
(1p) ili.  Suma cifrelor sale este mai mare decat 13.

b) Fie sirul de numere naturale: 1; 7; 2; 14; 3; 21;
Aflati termenii de pe locurile 2018 si 2019.

Problema 2.

Se dau numerele:

A=2019-2018 — 2018- 2017 —2-2017 + 2-2016 — 2- 2015
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B = [3%21.9%0 4 (59)%:257]. (22 - 3%:18 — 17917 — 20199)

+3 43 +32019

C=1+3 2 3+..
(4p) a)Stabiliti dacd numarul A+B este sau nu numar prim.
3p) b)Aratati cd numarul 3+2-C nu poate fi patrat perfect.

Problema3.

. - dq {4 [
Se considera numerele naturale nenule 1, “2,..., 72013,

(4p) a) Aratati ca (1 t m"2)(a'2 T @y ... (a'mlB t @2015)(@2015 T 1) este un numar par.

Gp) b) Determinati restul impartirii prin 5 a numarului
p N_z_l.':ﬂ'_‘l'ﬂz}':Ez"'ﬂs}""":ﬂzn'_s+Ezn'_9]":ﬂzn'_9+ﬂ-_} —1

Problema 4.
Andrei, Bianca si Cristian merg la piata avand 60 lei. Ei cumpara astfel: Andrei, 4kg de
cartofi, 3 kg rosii si 1 kg vinete, Bianca, 6 Kg cartofi, 1 kg rosii si 3kg vinete, iar Cristian,
8kg cartofi, 4 kg rosii si 4kg vinete. Bianca plateste cu 6lei mai mult decat Andrei, iar
Cristian cu 4 lei mai putin decat Andrei si Bianca la un loc.

Gp) a) Aflati cat plateste fiecare copil pentru produsele cuamparate.

(4p) b) Aflati cat costa kilogramul din fiecare produs cumparat.

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii.
Timp de lucru: 2 ore.

Fiecare subiect se noteaza de la 0 la 7 puncte.
BAREM DE CORECTARE SI NOTARE

CLASA aV-a

Problema 1.

abed ,a,b,c,d pare,at+b+ct+d=13
abed

@p) |V

=a=2,b=0 20cd =

cel mai mic . Numarul este de forma
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24+ 0+ct+d=13=c+d=11

Deducem © ~ 4,d=8

Cel mai mic numar este 2048.

b) 1;7;2;14;3;21;4;28;5;35;6;42;.....
1-7;2-7; 3-7; 4-7; 5-7; 6-7

nm mw v VIII X XII

(4p)

Pe locul 1 se aflél1
o1
Pe locul 2 se afla
2
Pe locul 3 se afla
o2
Pe locul 4 se afla
.3
Pe locul 5 se afla
<3
Pe locul 6 se afla
.4
Pe locul 7 se afla

Pe locul 8 se aflz* "7

<1009 -7

Pe locul 2018 se afla =7063 si pe locul 2019 se afla 1010 .

Problema 2.

(4p) | a) A =2018-(2019 —2017) —2-2017 + 2 - 2016 — 2- 2015

=2018-2—-2-2017 +2-2016— 2- 2015
=2-(2018 — 2017 + 2016 —2015) =2-2=4 (1p)

B =[3121.(32)%0 4 (53)2:(52)?]:(4-27:18 -1 - 1) (1p)

_(3+25)4=7

A+E=11 numar prim  (1p)

b C=1+3+3%+...+32088
3p) |?

_ 2 3. 2020
IC=3+3“4+3 +3 (1p)
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(1p)

— 020y _ 1 —
u(3 +26) =3 +u(3 )-1= 3, deci numarul nu poate fi patrat perfect(1p)

Problema 3.

(3p)

a)

Presupunem prin reducere la absurd ca produsul este impar , ar insemna ca fiecare
factor este impar , prin urmare, Tn fiecare paranteza sunt numere de paritati diferite,
deci se pot forma numai grupe cu numere de paritati diferite . Contradictie,
deoarece numarul termenilor din sir este 2019 , adica impar .

(4p)

b)

Suma parantezelor este 2(ay +a; + o4 az5) - par

Produsul parantezelor este un numadr par , ultima cifra a puterii

.11.':E'_+Ez:":ﬂz'i'ﬂs:'"“":ﬂzn'_s+Ez|:--_9:":ﬁz|:-'_9+E'_:' A A L.
este 6. Astfel N se termina in 5 si de aici

concluzia , rest 0.

Problema 4.

(3p)

a)

Andrei : X lei ; Bianca X+6 lei ; Cristian X+X+6-4 =2X+2
4X+8=60, 4X=52, X=13
Andrei 13 lei, Bianca 19 lei, Cristian 28 lei

(4p)

b)

4kg cartofi............... 3kg rosii.......... 1kg vinete.......13 lei
6kg cartofi............... 1kg rosii.......... 3kg vinete....... 19 lei

8kg cartofi............... 4kg rosii.......... 4kg vinete........ 28 lei

10kg cartofi............... 4kg rosii.......... 4kg vinete.......32 lei

1kg cartofi =2lei; 1kg rosii= 1leu; 1kg vinete=2lei
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OLIMPIADA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA,18 .02.2019
Clasa a VI-a
Problema 1.
Fie numerele naturale A si B, in care :
A=21+22 423+, 428
B=5120+3 170-17 30
(5p) a) Aratati ca B este divizibil cu A;
(2p) b) Determinati ultima cifra a numarului n=20*+19" .
Problema 2.
3 a 1 1
(3p) ) Verificati egalitatea : —- == pentru n=12.
2n 2n+2 2n°+2n
(4p) b) 1 1 1

Problema 3.

Calculati suma S=—— +— +..+ >
2:37+23 24 +24 2-2019° +2 -2019

(7p) Suplementul unui unghi x si complementul unui unghi y sunt direct proportionale cu
numerele 13 si 5, iar suma masurilor unghiurilor x si y este egala cu un unghi drept. Sa se
determine mdsurile unghiurilor x si y.

Problema 4.

(7p) In triunghiul ABC cu AB=AC , diferenta dintre un unghi de la bazi si unghiul din varf
este de 36°. Notand cu I intersectia bisectoarei unghiului B cu mediatoarea laturii [AB],
sa se calculeze perimetrul triunghiului ABC, stiind ca BI=a cm si CI= cm.

(Gazeta matematica, 2001 )

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii.
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Timp de lucru: 2 ore.

Fiecare subiect se noteaza de la 0 la 7 puncte.

BAREM DE CORECTARE $SI NOTARE

CLASA a Vl-a
Etapele rezolvarii Punctaj
Problema 1. a) Se calculeaza 2A-A=510 2p
Calculul numarului B=1020 2p
Finalizare 1p
b) U(20*)=0si U(19® )=1= U(n)=1 2p
Problema 2. a) Inlocuirea corectd a luin cu 12 1p
Verificarea relatiei date 2p
b) Utilizarea relatiei de la punctul a) pentru n=3,..., n=2019 2p
Reducerea termenilor si finalizare 2p
Problema 3. 180- 90- 2
Scrierea relatiei de proportionalitate : X = = Y =k P
Ip
x+y=90°
y 2p
Determinarea lui k=10
1p
Aflarea valorii lui x=50°
Ip
Aflarea valorii lui =40°
Problema 4. Din AB=AC= m( < C)=m( < B)=m( % A)+36°
Dar m( < A)+ m( < B)+ m( % C)=180° 1p
Se deduce m( < A)=36" 1p
Din [O-mediatoare a laturii AB= AI=BI= Al=@ cm 1p
AC=AB=(2 +f)cm 1p
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Din m( < BCI)=m( < CIB)=72"= ABClI isoscel = BI=BC=« 2p

Deci, PA spc=AB+BC+CA=(% + )+ +(a + )=3 +2 [ (cm)

1p

OLIMPIADA DE MATEMATICA
FAZA LOCALA
18.02.2019
Clasa a VII-a

Problema 1.
(7P) pea=2+4+6++4038 b= 2019(1-3)(1-5) (1-3) - (1-553)

Calculati va- 2019b .

ProblemaZ2.

(7p) [5n+5n—3
p a= [FminEoq
Si se arate ca numarul NooanET , (VIn€Z

Problemas3.
(7p) Fie triunghiul ABC dreptunghic isoscel (AB=AC) , DE (BC) , astfel incat AD sa fie

Tndltime . Bisectoarea unghiului ABC intersecteaza dreapta AD n punctul F . Demonstrati
ca BA+AF=BC.

Problemad.
m(C,_90° m(<E)_ 90°

(7p) Fie doua triunghiuri dreptunghice, AABC cu si AABE cu C

siE de aceeasi parte a dreptei AB. Se construiesc perpendicularele
CD | AE,E<€(AD)siCF 1| BE,F €(BE).

a AD -BC
(4p) ) Aratati ci BF =———.
AC
b BE CD AC AD BC
(3p) ) Demonstrati ca = +

AB AC AB AC AB’
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Nota: Toate subiectele sunt obligatorii.
Timp de lucru: 2 ore.

Fiecare subiect se noteaza de la 0 la 7 puncte.

BAREM DE CORECTARE $SI NOTARE

CLASA a VII-a

Problema 1.
a4 = 2[1-|— 243 +-"+2019] =2-2020-2019:2 = 2019- 2020

(7p) (2p)
b= 2010 (33520 = .
FinalizareV @ — 20190 = V20192020 — 2019 = 2019 p)

Problema?2.

) tn*+5n—3=5n(n+1)—3
nn+1)=2k = 10k= u.c.(5n(n+1))=0= uc.(5n°+5n—3) =7
Sn” +5n—3 nu este patrat perfect . (2p)
u.c(Sn+7)=1{z7}= nu este patrat perfect (2p)
Verificim daci existi ™ &V pentru care fractia sa fie reductibila. (1p)

2
Presupunemcé(ajd eEN a',l\' d’5n +5n-13
d|5n+7
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d|5n2+5n-3 d|5n2+5n-3
= = o d ‘211 +3
d|5n+7 d‘5n2+7n
d2n+3 d{10n+15 2 -
’ n o ‘ n = d\l@ (5n* +5n- 3;5n+7) =l o Mireductibilé (2p)
djsn+7  |d[lOn+14 5n+7

Problema3s.

(7p) FieE € (BC), astfel incat AB=BE (' desen corect ) (2p)
AACE = ﬂBHF(U.L.U) = AF = CFE (4p)
Finalizare BA+AF=BE+EC=BC . (1p)

Problemad.

(4p) a) Notam AC N BE :{ M} =

& =K (=90")
= ABMC ~AAME < BBC =EAC (1p)
Bvc =4ME (op.lavf)
F =E(=90°) .
= ABEC ~AAEM « B¢ =BF , pp _AE ‘BC (ip)
MBC =MAE
E =B(=90°) .
 AEM ~AADC & 25 AV pp AP AM (1p)
BAC comun AD  AC AC
AD - AN BC
gr =AEBC __ AC - _AD ‘BC (1p)
AM AM AC
Gp) P BE=BF+rE=BF+cp =202 cp (CDEF dreptunghi) (2p)
BE AD-BC CD AD BC CD AC
== = + (1p)
AB AC-AB AB AC AB AC AB
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OLIMPIADA DE MATEMATICA
FAZA LOCALA
18.02.2019
Clasa a VIII-a

Problema 1.
(7p) Sa se determine multimea :

V7 +4/3 - \/5- 246 ++/11- 642 c

3n+1

A= {TIEZ

Problema 2.
(7P) paez*—3y+1=0sixE [—1,2]
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|'2 7 .lz 7 _ — _ |I,_
Sisearateci V¥ TY¥ T2x+1l+yx"+y —dx—2y+5=v10

Problema 3.
Se considera patratul ABCD cu ACNBD = {O}, unde M este mijlocul lui [AD]. Pe planul
patratului se ridica perpendicularele AE si BF astfel incat AB = BF =2 - AE = 6cm.

Gp) a) Sa se demonstreze ca (CDF) || (EOM) .

(4p) b) Calculati distanta dintre planele (CDF) si (EOM).

Problema 4.

ABCDA'B'C'D' BA" 317 BC' 410
e = cm =

Fi un paralelipiped dreptunghic in care ,
CA'C_13
cm si =77 cm.
p) a) Sa se afle dimensiunile paralelipipedului

p) b) Aflati distanta de la punctul C la planul (ABD”) .

] '
3p) 0 Daci € B8 , sa se afle distanta segmentului MB astfel incat AM + MC osfie

minima .

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii.
Timp de lucru: 2 ore.

Fiecare subiect se noteaza de la 0 la 7 puncte.

BAREM DE CORECTARE $I NOTARE

CLASA a VIII-a

Problema 1.

|
p) 7 +4V3=|V3+2]
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(p)  +5-2v6 =[V3- V2|

|
P J11-6v2= V23|

{nEE > e E}
In+l

(1p) Multimea A =

(1p) Determina ™ € L astfel incat 3n+1 s fie divizor al lui 5.

(2p) Finalizare A = =2; 03},
Problema 2.
Bp) xe[-121= x+1€[0,3] = 3ye[0,3] >y e [0,1]

(4p) Din * = 3y—1=

JBy—1D2+y2+20@y -1+ 1+ @By - 1) +y2 —4(3y—1) -2y +5_

J10y? 4+ /10¥2 — 20y + 10 = |yW10 + |y — 1W10 = yy/10 + (1 — y)V/10 =
m’lﬁ

Problema 3.
p) a) Se considera un cub ABCDGFHI ca o extindere a figurii obtinute cu datele
problemei . EM || (CDF), MO || (CDF)

(1p) Finalizare
(2p) b) (CDF) || (EOM) = d[(CDF), (EOM)] =| di-d| , unde d, = d[B, (FDC)] si
d> =d[A, (EOM)].

(2p) Finalizare d:dl-d2=1,5“’f 2
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Problema 4.

'
AEB _ ’BC:b,ﬂﬂ — :?az_'_Cz:(E‘q,n"l?]z’az_'_Cz:153,b2+c2:

(2p) a) Notam a C

160, a*+ b* ¢* = 1609.
Obtinema=3,b=4c=12

2p P AB||C'D' = (ABD") = (ABC'D');D'C’ L (BCC")

pie CE L BC' E €(BC"),CEc (BCC') = D'C' L CE.

CE L BC'
CELC'D' } = CE 1 (ABC'D") = d(C,(ABD')) =CE =
BC'NC'D = {C'}

_4-12_6\."10

E=—=
4+/10 5

Gp) 0) Desfasurarea laterala a paralelipipedului .

AM +MC'

Cop . AM,C" ... .
Pentru ca suma sa fie minima trebuie ca™ """ * sa fie coliniare .

AB _ ME

] ] —
Aacc , MEljcc (rezulta din T.F.A) AC  CCr

In triunghiul
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