MINISTERUL
EDUCATIEI
' NATIONALE

Olimpiada de matematica — clasa a IX-a
ctapa zonala — 9 februarie 2013

SOLUTII

L. Unnumarintreg K de trei cifre este patratul unui numar intreg % . Dacd schimbam ordinea
ultimelor doua cifre ale lui i, se obtine patratul numarului & -+ 1. Determinati numarul £ .

Rezolvare
K = abe = 100a +10b + ¢ = & si 100a + 10 + b = (k+1).
Scazand cele doua relatii se obtine 9((3 - b) =2k +1 = ¢ — b numar impar.
(L: -+ 1)2 este un numar de trei cifre
= 10<k+1<31=19<2%+1 :9<(7—l))§(51:> 3<c—b<6.
Rezultd ¢ — b € {.‘%,5}.
Penttu c~b=3= k=13= K =169.
Pentru ¢ —b =5 = k=22 = K = 484, dar (k + 1)’ = 23" = 448.

n "

:‘1.:1'2 — :.1;22’ =1, aratati ca ‘:r:1 —

2. Ecuatia 2° — 2 +a = 0 are radacinile reale x,, x,. Daca

pentru orice n € N*.

Rezolvare
r +a,=1= ‘:rr] - :1:2’ =] = T, —T, € {ml,l}.

. ) z +z =1 ) [.’L‘ +x, =1 .
Rezolvand sistemele { ' * respectiv { ' ? se obtine
B — 0, = z — T, =—
(:1:!. ;1;_/) c {(().1),(1, O)} = (.’1,"”, :1:_2”) c {(O,l),(l,())} deci 3:1” — :L‘,Z" =

3. Aratati cd orice patrat se poate taia in alte n € N patrate, daca n > 6 .

Rezolvare
Pentru n = 6,7.8 avem descompunerea in imagine



Impartind un patrat in patru patrate, numarul acestora creste cu 3. Deci daca putem
descompune in n patrate, atunci o putem descompune si in n + 3.

4. In patrulaterul ABCD avem AB |l CD . Fie punctele M € {AD} si N e (BC] astfel incat

AM BN B P - ; S .
VBN AR . Aratati c¢d dreapta MN este paraleld cu bisectoarea unghiului interior al

MD NC D
dreptelor AB si CD.

Rezolvare
Daca AB=ua si CD =1, avand in vedere cd a- MD +b-MA=a-ON +b-BN =0 se obtine
a-MN +b-MN B (1,~(W)+ﬁé+m)+l)~(m+ﬁ+m) B a-%%—buJB

a4+ a-+0b a-+b

MN =

Daca din punctul {O} = ABN DC construim cite un reprezentant al vectorilor AB si DC ,

acestia fiind  OF si OF, atunci pentru bisectoarea OL al triunghiului OFEF avem
a-DC+b-AB
a+b '

O =

Rezulta MN = O, .deci MN paralel cu OL .



