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Olimpiada de matematica - clasa a IX-a
etapa zonald, - 9 februarie 2013

SOLUTII

1. Un numdr intreg K de trei cifre este patratul unui numdr intreg k . Dacd, schimbam ordinea
ult imelor doLrd cifre ale lui K , se obline pdtratul numirului k + 7. Determinafi numdrul ,k .

Rezolvare

I {  :  n , t x : :  1 0 0 a  + 1 0 b  t  c  : k 2  g i  1 0 0 a ,  * 1 0 c  * b  : ( f  + i ) ' .

Scizdncl cele doud rela{i i  se obline 9(c - b): Ztt * 1 =+ r: - b numdr impar.
r  r 2

{k  + 1}  este un numir  de t re i  c i f re

+ 1 0 < , ( ;  * 1 < 8 1  + 1 9  < 2 k + 1 : 9 ( " - b )  < 6 1  +  J l c - b < 6 .

RezLrltd c - lt e {g, r} .

P e n t r u  c  - b  :  3 '  + ' k :  1 3  = +  K  : 1 6 g .

Pen t ru  c -b  :  b  +  k  :22  +  K  :  484 ,da r  ( k+1 ) '  :  2J2  +  44g .

t :

Rezolvare
I

: t ' t  + . r 2 :  I  *  l . r ' r  
-

Rezolv6nd sistemele

, r l : t  *  z ,  - r ,  €  { -1 ,1 } .
f r , - r , : 1  l  r , + r , : r
I  

- respectlv j
l r t - : t , : t  l . T , - r ) : - 1
L - L

) )  *  ( ' ' "  , , " )  € { (o. t ) , ( t  o)}  deci  l r( ' , '  ' ' , )  e {(0, r), (r, o

3. Ardtali ca orice pittrat se poate tdia irr alte n, € N pdtrate, dacl. n, ), 6

Rezolvare
Pentru 'n :  6,7,8 avem descompunerea in imagine



imp64ind r,rn pdtrat in patru p6trate, numdrul acestora cregte cu 3 . Deci daca putem
descompurre in n pdtrate, atunci o putem descompune gi in n 13.

4. in patrulaterul ABCD aven AB W CD . Fie punctele tw e len) 9i N e [rc] astfel inc6t

#: #: 
4! .  l ,ratu{i cd dreapt a MIV este paraleld cu bisectoarea unghiului irrterior al

drepte lor  AB Ei  CD.

Rezolvare

D a c d  A B : a  $ i  c D :  b ,  a v a n d  i n  v e d e r e  c d ,  a , ' M D + b ' M A : o , . c N  + b . B N : 0  s e  o b l i n e

^ v r t  _  "  t t N  + b .  M N  _ a  ( M D  + D d + m )  + b . @ A + A E + r f f )  " .  D A  + b . T E1 V 1 1 y : / : .

a + b  a l b  a + b
Daca din pr"rnctul {O}: ABnDC construim cdte un reprezentant al vectori lor lE Si Dd,

acegtia f i ind OE gi OF , atunci pentru bisectoarea OL al tr iunghiului OEF avem

;  "  n c + b . T E
a - t b

Rezultd MN : oL, deci MN paralel cu oL .


