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SOCIETATEA DE STIINTE MATEMATICE — FILIALA SALAJ
CONCURSUL NATIONAL DE MATEMATICA APLICATA ,,ADOLF HAIMOVICI”
etapa locala, 9 februarie 2013
clasa IX-a, stiinte ale naturii
SUBIECTUL |
Se considera numerele reale x, y > 1

Jx—-1 l

X 2
b) Aratati ca x\/y—1+y\/x—1 <xy.

a) Aratati ca

selectata de prof. Tuduce Florian (C.N.S) din culegere de probleme

Barem de corectare

a) ”x_ls%: x2200x—1 o x-1+2Jx—1+120 2 puncte
X
2 .
& ( x—l—l) > (0 este adevarat pentru orice x >1 2 puncte
y-1 x—1
b) x\/y—1+y\/x—lﬁxy Xy = + <1 2 puncte
y X

[v—1 Jx—
utilizdnd a) avem: LA L 1 £l+l:1 1 punct
y x 2 2
SUBIECTUL II
Sa, +3 -3
Se considera sirul (an )n>1 cua, >0sta, = 2 3 Sd se arate ca sirul (bn )n>1 cub, = L 0 este o
- a,+ - a,+

progresie geometrica.

b
Se calculeaza raportul == ... . e 4D

n

Dupa efectuarea calculelor avem
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SUBIECTUL Il

Sa se demonstreze ca pentru orice n € & are loc egalitatea:

1 _ &
(Be—20(8n+1)  Sm+l’

1 1
ﬁ-l' E_I- bl o

Propusa de prof. Pacurar Sorina, sursa: manual matematica clasa IX-a
Barem de corectare

Demonstram prin inductie matematica P(n) adevarata%wm € &'*

Etapa de verificareP(1):

............................................................................ Ip

Pentru scrierea Iui P(K) ..o e 2p
Pentr uscrierea Tul P(KF1) oo s 2p
Finalizare ..o Ip

SUBIECTUL IV

Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia [5 +86x} = 15x5— ! .

Propusa de prof. Adonia Opris

Barem de corectare

Notam 15X_7=t:>x=5t+7 .......................... Ip
5 15

Deci S+ 6x = O T ] Ip
8 120

30t +117 30t +117
— =t S —<t+
120 120
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Rezolvand obtinem -1 <t< 191—07 ........................... 2p
Cum t € Z obtinem ¢, =0si £, =1.ccccoeninennne. Ip

Deci x, :I—S sl x, =3
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clasa X-a, stiinte ale naturii

SUBIECTUL |

Sa se calculeze suma numerelor x,y siz daca
99 1 1 1

100 YE2 aes o0 w00
z = Ig(tg1°) + 1g(tg2°) + ...+ 1g(tg89°)

selectat de prof. Tuduce Florian (C.N.S.) din culegere de probleme

Barem de corectare

12 99 1
x=lg — = ... —|=lg—=1gl0* =2 2 puncte
g(z 3 100] Sl00 © P
| | |
y= + fot————=
1+42 V2 +43 V99 + /100 2 puncte

—2 143 V2 4. +99 —J98 +4/100 =/99 =—1+10=9

z =1g(tg1°-1g89°)+ Ig(tg2° - 1g88°) + ...+ 1g(tg44° - tg 46°) + Ig(tg 45°) =
= lg(tgl °-ctgl °) + lg(tg2° . ctg2°) +..+ lg(tg44° . ctg44°) + lg(tg45°) =
=lgl+lgl+...+1gl=45-0=0 2 puncte

450ri

Deci x+y+z=-2+9+0=7 1 punct
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SUBIECTUL I

Rezolvati ecuatia (\/5 + 2\/6)" + (\/5 - Zx/g)x =10

Propusa de prof. Crigsan Teodor

Observam ci (\/5+2\/8)(\/5—2\/6) = e, Ip

Notdm (v/5+2v6 )" =y = (J5-26)" e 2p
y

Obtinem ecuatia ¥ =10 +1=0......ccoiiiiiiiiiie e, 1p

cu solutiile y, =5- 276 = 5+ 2\/5)_1

Revenind la substitutie

(5+246)" =(5+246)"" de unde x, =2

(5+23/6) =5+246  deunde X, =2 ..o 1p

SUBIECTUL Il

Fie z,,z; € C astfel incét |z,| = |z,| = 1. Sd se arate ca: Re EE-L:"} = 0,(z, # =)
o~ Sy ' )

selectata de catre prof. Alexutan Klara din Marius Burtea, Georgeta Burtea, Matematica -
manual pentru clasa a X-a, Editura Carminis

Barem de corectare

FoloSim €8 RE(Z) = ZZ, WZ 8 € ooooooooooeoeeeeeeoeee oo s s e (1p)
__ 1 _
su:—;!ﬁ-l:l—l ................................................................................................................... (1p)
Tatiy JORIE  ppeny TDHIE i d
Ro (525} = Gacia fachy _ Fachy Tomm . T T BT (5p)
— - - o TE =0 e p
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SUBIECTUL IV

.o X loguX log,— 10gaE
Demonstrati ca expresia E=x -y *.z

a,x,y,z.

? este constanta pentru toate valorile admisibile ale lui

selectata de catre prof. Cezaria Cont din Culegere de probleme pentru liceu. Algebra clasele 1X-
XII (Editie 2009), Nastasescu, Nita

Barem de corectare

Logaritmam expresia Tn baza a..........c.oovvviiiiiiiiiiiins v, (1p)

Obtinem log, £ =log, Zloga x+log, iloga y+log, iloga Z eeeeeeeeieeeeens (2p)
z X v

log, £ =log, xlog, y—log, zlog,h x +log, ylog,6 z—log, xlog, y +log, zlog, x G3p)
g, ylog. 2 e p

log, E=0= E=1 constantd (1p)
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clasa XI-a, stiinte ale naturii

SUBIECTUL |

1 3
Fie matricea . 4 =
2 4

a) Si se arate cd pentru orice n>1 avem A" =54""+24"
b) Si se calculeze det(A’)
propusa de prof. Crisan Teodor

Barem de corectare

a)Din relatia Hamilton-Cayley

A =Tr(A)- A+det(A) I, = O, OBLNEM .....vvvieieieeiieieice e Ip
A7 = SAH2L,, AECH coreeeeeeeeeee et 1p
A" =5A4""+24", relatie care se poate demonstra i prin induCtie..............cooeerevvererrerennnn. 2p
D) et A” =det’ A =(=2)" = =32 oo 3p
SUBIECTUL II

Fie 4(3,2), B(1,1),C(a, 4), D(5, B), a, BeR.

a) Sa se determine numerele reale a, b astfel incat punctele A4, B sd apartina dreptei de ecuatie d:
x+ay+b=0.

b) Sa sedetermine valorile lui & € R astfel incat aria triunghiului 4BC sa fie egald cu 5.

¢) Sa se determine valorile lui f# € R astfel incat punctele 4, B, D sa fie coliniare.

selectat de prof. Jecan loan (C.N.S.) din Probleme date la C.M. ,, Haimovici”, jud. Maramures
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Barem de corectare

3+42a+b=0 a=-2
a) A,Bed < = 2 puncte
l+a+b=0 b=1
3 21
b) AAABC=%|A, A=l 1 l=a-7 2 puncte
a 4 1
%|a—7|:5 = |a—7|:10 o ae{-3,17} 1 punct
3 21
c) A,B,D coliniare <|l 1 [[=06-2=0 < =3 2 puncte
5 g1
SUBIECTUL Il

a) Sa se calculeze lim, . (¥x% — x + 1— x}

b) Pentru ce valori reale ale lui a si b llm,_ . (vVx? —x+ 1—ax — B}=0

selectata de catre prof. Matyas Mirel de la C.T. ”Al Papiu llarian” Zalau

Barem de corectare

a)
e ——— X Al
lim,, +:¢C*¢*x‘ -x+1- X—} = limx-mm et a e e e e e e nraaaa s Ip

P [
JiEEl
b) Daca & = @, atunci lim, _i,n[f:x:: —x+1l—ax— k} i~ TS lp

¢) Deci trebuie ca @ = &.
————— - = T
g _ _ — Fr=gptl=o g =" -2aby _
Avem lim, . (vx®—x+ 1—ax— B} =lim —

B e n B e 2 -
=11r1|'1_7c_?,i,,;'T 2 E.ﬂﬁ}tﬂ' L s Ip
ki

1.1 b
M o= —-
“:I. x-i;;-in‘-ixj

1-af=0 _[&=1
1+ Zab=10

de aici rezulta {
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SUBIECTUL IV

Calculati limitele a) [= hm_f r2o2
-2 X0t X— 6

L 2T 43% 4. 4+2013° 2012
b) I=1im

x—0 X

selectata de prof. Driha loan din Culegere de exercitii si probleme, M. Burtea, G. Burtea, 2010

Barem de corectare

Wx+2-2)Wx+2+2)

a) 1=14 ) eereeereeeeeeente et e e ebeetearaenaeenaans 2p
1)}9;1 (x=2)(x+3)Wx+2+2)
=1 x+2-4 Ip
}gl(x—Z)(x+3)(\/m+2)’ .................................................
=1 1 _ 1 Ip
}llzl(X+3)(\/E+2) S T
. 27 =143"=1+..4+2013" -1
b) I=1im s et lp
x—0 X
.o 271 .3 -1 . 2013" -1
Iim + im T ImM T Ip
x—0 x—0 X =0 X

In2+1In3 + ... +In2013 =1In2-3-...-2013 =1n2013!,.........oiiiiint, Ip
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clasa XII-a, stiinte ale naturii
SUBIECTUL |

2 2

Se consider matricea 4 = ( 1] si multimea G = {X (a) =1,+ad|laeR\ {— 1}} Aratati ca

a) G este parte stabild a lui M,(R) fatd de inmultirea matricelor.

b) (G,-) este grup abelian

c) Existd b e R astfel incat X(1)- X(2)-............. - X(2013)= X(b-1)
Barem de corectare
a)Verificarea faptului ca daca X (a), Xb)eG=Xx (a) X (b) €l .. Ip
b) cate 1 p pentru fiecare axioma a grupului........cccceeeeeveerenveennneen. 3p

c) se foloseste punctul @)........cccccvveveierciiennnns 3p

SUBIECTUL I

Y1+1Inx

Calculati a) J.x~arctgxdx ,X€R b) J.4dx, xXe (0,00)
X

Propusa de prof. Paval Floare
Barem de corectare
a) Folosim metoda integrarii Prin PaArti..........o.eueeeeniiimieiieire e eeeeneeeeneeeenn, 2p
Gasirea integralei

x5 1 1
I'= T mrmgx—ix+immtgx+ @

b)Folosim metodata schimbarii de variabila................ccccoceveii il 2p

[=-)

AU -NI¥T e 1p

Gasirea integralei -
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SUBIECTUL Il

Fie legea de compozitie ,,o” definitipe R prin xecy=xy—x—-y+2,Vx, yeR.

Sa serezolve iIn R ecuatia xoxo..ox=1025.
2 %/_J
de 10 ori

selectata de prof. Farcas Nicolae (C.N.S) din culegere de probleme

Barem de corectare

Avem: xoy=x(y—l)—(y—1)+1=(x—1)(y—1)+1

respectiv. xox=(x—1) +1 2 puncte
Se aratd prin inductie cd xoxo..ox = (x - 1)" +1 3 puncte
I o

10 . .
= xoxo...ox:(x—l) +1, atunci avem ecuatia:
— H
de 10 ori

(x-1)"+1=1025 = (x-1)"=1024 = (x-1)°=2" <

x—1=2 =x=3 sau x-1=-2 = x=-1 2 puncte
SUBIECTUL IV
Sa se determine primitivele functiei f: & — R, f(x) = %

selectata de catre prof. matyas Mirel din Manual pentru clasa a XII-a, Marius Burtea, Georgeta Burtea
Barem de corectare

avem x* +x i+ 1l=x"+2x? +1 -z =(x*+ 1) -x*=(x*—x+ 1(x*+x+1)...3p

_ ataxfel _ P-add]x®axdl] g
‘FE j_ xiopal wllmprdl =%

_ff'(xjcfx=f(x2+x+1jdx=§+i:+x+c ...................................................................... Ip
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