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Subiectul | a. Aritati ca \/1 +—4+——=1+—VkEN"
k (k+1)2 k(k+1)
b. Aratati ca:
3 1 1 1 1 1 1
E+\/1 to+at \/1 to+5+ ---+\/1 + =+ o5 € (2018,2019).
Solutie:
1 1 |(k?+k+1)?
a. \/1 tot i \/—kz(k+1)2 ................................................. 2p

(k2+k+1)2 1
/ i 1+ prorer L L R T P LI ST LAY 2p
3 ’ 1,1 , 1,1 1 1

b. E+ 1+2—2+3—2+ 1+3—2+4—2+"'+\/1+20182+20192—

3 1 1 1 B

= E+ (1 + ;) + (1 + 3—4) +...+ (1 + 2018-2019) e lp

= 2018 + 2 Ip
2018

2018 + =—— € (2018,2019) ..o, Ip
2019

Subiectul Il Prisma triunghiulard regulati ABCA'B'C’ are AB = AA".

a) Determinati  pozitia  punctului
TeBB' pentru care perimetrul
triunghiului A'TC' este minim.

b) Studiati dacd (BAC') L (TA'C).

Solutie:

a. Py =AT+TC' +AC
Deoarece T € BB' avem A'T = C'T
(AA'B'T = AC'B'T) si au valoarea
minima daca T coincide cu B'...2p

b. (BAC’) n (B'A’C)=0,0,, unde am
notat cu 0,,0, centrele patratelor
BCB'C' §iACA'C'............... 1p
Fie M mijlocul laturii AB si O mijlocul segmentului 0, 0,.

Deoarece C'M L AB (T31)si 0,0, Il ABavem C'O L 0,0,, C'0O c (C'AB).
Analog CO 1 0,0,, CO c (CA'B").

Deci unghiul diedru cautateste < C'OC...............coiiiiiiiiiiiiiiinian.., 2p
Notam AB = l. Atunci C'M = g siC'0 = % Analog CO = % ............ Ip

Verificarea reciprocei teoremei lui Pitagora in triunghiul C'0C: C'0% + C0? =
2
C'C?, conduce la % = [2, fals, deci planele nu sunt perpendiculare............ 1p
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Subiectul 111 Fie ABCDA'B'C'D' cub si punctele M,N centrele fetelor BCC'B'
respectiv A'B'C'D' . Planul (AMN) intersecteaza muchia B'C' in punctul P. a)

Sa se determine valoarea raportului % . b) Sa se arate ca intersectia planului

(AMN) cu fetele cubului este un romb. Solutie: Fie ANNCC'={Q} =
(AMN) A (BCC'B) =MQ si MQAB'C'={P} Notim PN NA'D'={R} si
PM nBC ={S} a) Constructia punctului P ......... Ip

Tn triunghiul sQAC avem NC' linie mijlocie

i N,/
prin urmare C’ este mijlocul segmentului [CQ] ....1p = y
A - ra

T - - . H L’ B'
In triunghiul QB'C [B’'C'] si [QM] sunt A %

S T D C
mediane si P este centrul de greutate al L

‘r:"’ ________ ]

B'P _ A $rme 4

triuunghiului prin urmare —
pPC'

b) Determinarea intersectiei dintre planul (AMN) si suprafata cubului ( respectiv

patrulaterul ASPR ).....cccccviiiieiieececeecee e, 1p

Justificarea faptului ca ASPR este paralelogram ........ Ip

(C'P)=(BS)=(A'R) ereriiiniiiiiiiiiiieeeceea Ip

(AS)=(AR) si ASPRromb ........c.coeeienin. Ip

Subiectul 1V. Sa se arate ¢d numarul yn++/n+1 este irational pentru orice

numar natural nenul n . Solufie : Presupunem ca existd n numar natural nenul

astfel incat numarul r=+n++/n+1 si fie rational .

Deoarece Vn+1=r>-neQ avem ca numarul n+1 este patrat perfect......... 2p
N+1=k> UNAE KN, K2 .ottt 1p

NAFVNHL =K HK =L it e e e e e enneenreesnee s 1p
T L TS 1p
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