OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
Etapa locala - 17.02. 2018
BAREM DE CORECTARE - Clasa a IX - a

PROBLEMA 1. Si se rezolve in multimea numerelor reale, urmatoarele ecuatii:

a) «[t] + o {a} + {a} 2] = &* + [a]” + {a}?;
1 1

(o}

{z} si [z] reprezinta partea fractionard, respectiv partea intreagd a numéarului real x.

b) {z} +

Barem de corectare.

a) a’+b*+c* = ab+bc+ca < a = b = ¢; prin urmare z = [x] = {z} si obinem z € ZN|0,1) =

{0} SIMGUIA SOIEIC. -+ oo (4p)
b) Conditii: {2} £ 0 i [1] Z0 deci £ @ Z §i @ & [0, 1]+ cvrevveneeeeneeeee el (1p)
Se obtine ectatia (£} — [#]) (12} [£] = 1) = 0. +.vvveeeeeeee e (1p)
Avem {2} = [2] cu & — 0 respectiv {z} — é cu [2] = k € Z. Din z — [2] + {7} si conditii
obtinem multimea solutiilor {x kit %‘ keZ\ {-1,0, 1}} .......................... (1p)

PROBLEMA 2. Aratati ca oricare ar fi numerele reale z si y, au loc urmatoarele inegalitati:

ool _ el _ el Il
L+le+yl — 1+|z|+yl — 1+|z] 14|y

Barem de corectare.

|z +yl [+ 1yl _ 1 1 eyl —lz -yl
- = - = <0 (4p)
Ltfe+yl T4lel+lyl o T+lzf+lyl T+lz+yl O+l +[y) 1+ |z +y))
T+ |y x Y x Y
e[+l _ =1 v <M vl (3p)

= —+ <
L fzf+ 1yl T+[z[+ ]yl T+lz[+ ]yl — T+ |zl 1T+]y|



PROBLEMA 3.

a) Demonstrati cd triunghiurile ABC' gi A’B’C" au acelagi centru de greutate, dacd si numai

daci AA' + BB +CC' = 0.

b) Pe laturile triunghiului ABC se considerd punctele M € (BC),N € (CA),P € (AB)
ol mea BM _CN AP
astfel ncat —= =m, =+ =n, —

triunghiurilor ABC), respectiv M N P. Aratati ca:

= p.Se noteaza cu G si G’ centrele de greutate ale

i) Punctul G’ se afla pe mediana din A a triunghiului ABC, daca si numai daca n+p = 2m.

ii) Punctele G si G’ coincid, dacd si numai daca m = n = p.

Barem de corectare.

a) Fie G centrul de greutate al triunghiului ABC. Avem AA’ + BB' 4+ CC' = AG + Cﬁ +
—_— = = = —
BG4+ GB' 4+ CG 4+ GO = 0 o (1p)

—_— — = —
Reciproc, fie G centrul de greutate al triunghiului ABC, deci AG+ BG+CG = 0. Obtinem
AA' + AG+ BB + B'G+CC' +C'G =0, de unde avem A'G + B'G+C'G = 0, deci G

este centrul de greutate al triunghiului A’B'C’. ... ... (1p)

b) i) Fie A" mijlocul segmentului [BC|. Avem G’ € AA" & AG si AA" sunt coliniari. Din
-m+p ——= l—-n+m —

— 11— 1— — 1 .
AA':§AB—|—§AC’,AG': -AB+T-AC§11—m+p:1—n+m
ODYINEIMN 70 4 P = 210 ottt e (3p)
—_— —  — — — — —
ii) Punctele G si G’ coincid & AP+ BM +CN = 0 < (p—m)AB+ (m—n)AC = 0 &
I 7 (2p)

PROBLEMA 4. Fie (:L‘n)nzo un gir cu zg =0, z1 = 1 §i 22, + 3x,12 < 57,01,V n > 0. Aratati

ca pentru orice numar natural n are loc inegalitatea:

e ()]

Barem de corectare.

3(Tpi2 — Tnt1) < 2(xpy1 — o) ; adundm inegalitatile scrise pentru n = 0,1,...,n — 2 si

obtinem 3z, — 21, 1 — 311+ 210 < 08137, < 2T, 1+ 30 i (4p)
) . .. . . y 2

Inegalitatea ceruta se demonstreaza prin inductie, observand ca x,, < gxn_l +1. ..... (3p)

! Fiecare corector acords un numir intreg de puncte;
2Qrice altd rezolvare corectd se puncteazi corespunzitor.



