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CLASA aXll-a
Barem de notare

. 2 n" 1 < <
Problema 1. Fie I, = [] (x - ;) -~ dx,neN. Sa se arate ca

3 n-1
2nl, = S‘GJ -8(n-1)1,_,, n>2.

Selectata de prof. Farcags Nicolae si llonta Andrei din G.M. B nr.2/2016

Solutie:
2 n-1 2 n-1
I, = J-(x—lj (x—lj-ldx = j(x—lj (1—ijdx
: X X) X 1 X X
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Deoarece
1Y 1Y 5 (3\""
=l =4 -=1, tal =—=.] = —-4(n=-1)1__—-(n=-1)1_,
(x+xj +(x xj rezultd 1, = = (2) (n-1)1_,—(n=-1)I,
de unde
3 n-1
2nl, = 5-(§j -8(n-1)1, 2p

Problema 2. Determinati functiile f :[0,1] — R derivabile, cu derivata continua, care admit o
primitiva F, satisfacand conditiile:
(i) F(O)=F@)=0;
(ii) xf (x*) = F(x) f *(x), pentru orice x din [0,1].
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Solutie:

1 1
jxf (xz)dx:lj‘f(t)dt:E(F(l)—F(O))zo ........................................................................ 2p
0 2 0 2

1
Scazand relatiile si folosind (ii) se obtine I F2O0UX =0 1o 2p

0
Finalizare, f este functia 1dentic NUIA..............cooviiiieiieiiceee et 1p
Problema 3. Se considera functia f: [0, %) - R f(x) = 1_967 si operatia definita prin

X*y = L_L]-Xy1 ‘V’X1ye|:0’1j_
1-4xy 2

a) Aratati ca operatia ,,* ” este lege de compozitie interna.
b) Stiind ca legea este asociativasi f(x*y) = f(x)+ f(y), Vx,ye [O,%j,

sd se rezolve ecuatia X*X*,..*xX =—, n>3.
(R

den ori

Autor prof. Farcas Nicolae si llonta Andrei, C.N.S. Zalau

1
n

Solutie:
. 1
a) Din x,ye[o,Ej avem

1-4xy >0 si x+y—4xy = x(1-2y)+y(1-2x)>0, deci x*y=0 1p
Inegalitatea x*y < % este echivalenta cu

KO L pusay-y 10 o (2x-1)(1-2)<0

inegalitate adevarata  1p

b) Prin inductie se arata ca

fx *x *.xx) = F(x)+ f(%)+-+f(x,), n>2 1p
Notand x*X...xX = a, seobtine f(a) = nf(x) = m 1p
den ori 1-2x
f(a) = 2 deci % = -2 deunde a=-—"> _ 1p
1-2a 1-2x 1-2a 2nx—2x+1
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Ecuatia devine L S 1 deunde x = ;e 0,l , Vn>3 2p
2nX—2x+1 n

Problema 4. Fie (G, , ° ), (G, ,°) doua grupuri finite avand m elemente, respectiv n elemente, cu
(m, n) = 1. Aratati ca exista un singur morfism de grup f : G; = G, , pe care sa il precizati.
Solutie

Fie f : G, —» G, morfism de grupuri. Atunci f(x-x-...-x) = fX) - f(X) " .- f (X)

de mori de mori

1p

=>f@x™)= fMm(X).Dar x™=¢e;,f(e;) =eysi(mn)y=1 ...2p

= Ja,beZcuma+nb=1,deci f(x) = (f(x))™" = ((f(x)™* - (FON™)" = e,
..2p

= f(X) = e, este unicul morfism f:G; - G, . ...2p

Zalau, strada Unirii, nr. 2, Judetul Salaj, Telefon: 0260661391, Fax: 0260619190, E-mail: isjsalaj@isj.sj.edu.ro, www.
isjsalaj.ro



mailto:isjsalaj@isj.sj.edu.ro

