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Barem - Clasa a VIII-a
SUBIECTUL I (7p)

Determinati numerele reale pozitive g, b, c pentru care numarul
6

Ja+12=\12a ++/b+6—20b +~c+10—~24c

Solutie si barem orientativ:
Numitorul nu trebuie sd fie in mod obligatoriu numar natural, dar nu poate fi mai mare decét 6.

\/a+12—\/@:\/a+3—2\/§+9:\/(\/2—\/§)2+9 S S Ip

\/b+6—\/20b=\/b+5—2\/§+1=,/(\/3—\/§)2+121 ............................................................................. Ip
\/c+10—\/%=\/c+6—2\/§+4=\/(\/E—\/E)2+4zz ......................................................................... Ip
Na+12 =128 4D+ 6 =205 AAJCA10NDAC 26 coooooeoeeeeeeeoeoeoeoeeeeeeeeeeeoeoeoeeeeeeeeeeoeeeeeo Ip

este natural. Gazeta Matematicd

6 S e e Ip
Ja+12=\12a +Jb+6—-20b ++c+10—24c
Fractia este numar natural pentrit @ = 3; D =5; C =0 .ooeoriieiiiiiee s 2p

SUBIECTUL II (7p)
a) Fie x € [1; +o0). Demonstrati cd x* — 5x* + 8x — 4 > 0;

a+b

b) Demonstrati ca >+/ab pentru orice numere a si b pozitive si precizati cand are loc egalitatea;

c) Fie a, b € [1; +0). Determinati minimul expresiei ab-(a + b — 10) + 8-(a + b).

Solutie si barem orientativ:

2) X =52 F8x =4 =(x—1) (=40 F4) = (X = D)X = 2) oo, 1Ip
X2 = 5x2 4+ 8x =42 0 Pentrul 0TICE X €15 400) w.vvvivieieeeeeeeeeeeeeeeeeee et nns Ip
b) atb >Jab < a+b-2Jab >0 < (\/E—\/Z)z >0, evident adevarat .........ccoeeeeeieeiiienieeieieeee Ip
Egalitatea are 10C PENIIU @ = D ..eoveeeiiiciiiece ettt et et s e e st e e ssbeeesaeeesaeeensaeesnseeeennes Ip
¢) Din inegalitatea mediilor avem a+b > NI

ab(@+b—10)+8 (@ + b) > ab(2NaD — 10) + 8- 20GD oo Ip

Cu notatia Jab = xse obtine ab(a + b —10) + 8 (a + b) > x*(2x — 10) + 8-2x &

& ab(a+b—10)+8 (a + b) > 2(x> — 5x% + 8x)

Din inegalitatea de la punctul a) avem x> —5x + 8x—42>0 < 2(x* = 5x + 8X) 28 .ovovvievveeeecee Ip
Valoarea minima a expresiei ab(a + b — 10) + 8(a + b) este 8 si se obtine canda=b=x €{1,2} ........... Ip
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SUBIECTUL III (7p)

Fie ABCD un tetraedru regulat cu lungimea muchiei de 6 cm, M mijlocul muchiei AB si E simetricul
punctului A fata de C.

Se noteaza cu N punctul de intersectie a dreptei BC cu planul (DME).
a) Calculati lungimea segmentului EM.
b) Aflati perimetrul triunghiului DMN.

Solutie si barem orientativ:
a) Triunghiul ABE este dreptunghic, BE = 6\/§ 4153 RSP SPS

EIM = 3013 CIM oo s e e e s s s e e s ees e ees e eerenns
b) [BC] si [EM] sunt mediane in triunghiul ABE, BC N EM = {N}, deci N este centrul de greutate al

tITUNGIUIUL ABE .ot e et e et e et e e et e e estaeeeaeeeessaeeessaeeenseeeesseeennseeesnes
MN = \/B &3 o R
DM = # 2 3a/3 CIML oottt ettt et seeseee e eeees
CN=2cm, DN = 2ﬁcm ............................................................................................................................

Papmn = \/B+3\/§+2\/7 CIX] e e e ae e e e e aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaan

SUBIECTUL IV (7p)
Se considera cubul ABCDA'B'C’'D' cu muchia AB = a cm si punctul M mijlocul muchiei D'C".
a) Demonstrati AD Il (BCM);

b) Calculati distanta de la punctul D la planul (BCM);

c) Daca distanta dintre dreptele AD si BM este egala cu 2 J5 cm, determinati valoarea lui a.

Solutie si barem orientativ:
a) ADIIBC,BC c (BCM) 5si AD & (BCM) = AD Il (BCM) ...oviiiiiiiiicicieeeeeeeeeeee e
b) Fie DE L CM, E € CM. Demonstrarea faptului ca DE L (BCM) ......cccoiiiiiiiieiiieeiieeeeeee e

a5 . _ 2a/5
2

cm s1 DE =
5

¢) Deoarece AD Il (BCM) = d(AD, BM) = d(AD, (BCM)) =d(D, (BCM)) =DE .....cc.ccoveriierieieeieeenn,
Ao S o,

CM =

L



