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Se puncteaza orice modalitate de rezolvare corecta a cerintelor.

Subiectul | (75 de puncte)

LI« 1= | N 25 de puncte
35 x 0,5 puncte = 17,5 puncte (casute)
5x 1,5 puncte = 7,5 puncte (cationii)

LIS L« 1= | N 50 de puncte
25 ecuatii x 2 puncte = 50 puncte

Subiectul al ll-lea (25 de puncte)

4 ecuatii x 2 puncte = 8 punte

Calculul stoichiometric - 4 puncte:
- Rationament - 3 puncte
- Calcule - 1 punct
Filtrat 5 puncte
- Anioni: 2 x 1 punct = 2 puncte
- Cationi: 3 x 1 punct = 3 puncte
Precipitat - 1 punct
Operatia de filtrare:
- Total - 7 puncte
- Partial - 4 puncte
- Obtinerea precipitatului dar nu s-a efectuat filtrarea - 2 puncte
- Nu s-a obtinut precipitat - 0 puncte
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Tabelul 1. Rezultatele obtinute in urma identificarii:

Nr.
eprubeti
1 2 3 4 5
Reactiv
PbCl, | AgCl!
HCI X X pp. alb X pp. alb cu aspect

pulverulent de cazeina

Se dizolva,

partial, in
excesul de
HCI exces X X X X reactiv cu
formare de
AgCl,
PbSO4l
CaS04-2H,0!
HZSO4 X pp. alb cristalin pp. alb X X
pulverulent
Precipita
Mn(OH)z care se
Pb(OH). | oxideazi la
NH3 Zn(OH): ! X p(p a::) H2MnOs Ag.0 !
pp. alb gelatinos pulverulent (MnO2-H:0) cu pp brun-negru
02 atmosferic
(colorarea pp)

Se diz°':’3 n Se dizolvi in
exce:y € exces de reactiv
reactiv cu

NH3 exces formare de X X X cu formare df

[Zn(NHs)a]?* [Ag(NHs)2]

Sol. incolors sol. incolora

Precipita
Mn(OH):z care se
Ca(OH): | Pb(OH)2 | oxideazi la A
NaOH zar;l()o::;tli’nos pp. alb pp. alb HzMnOs briznont ru
PP- & pulverulent pulverulent (MnO2-H20) cu PP g
02 atmosferic
(colorarea pp)

Se dizolva
:ch::u‘IIz;n Se dizolva in
reactiv cu exces de reactiv

NaOHexces formare de X cu formare de X X
[Zn(OH).] [Pb(OH)4]*
sol. incolors sol. incolora
Cationul
Zn* Ca% Pb%* Mn?* Ag*

identificat




Tabelul 2. Ecuatiile reactiilor chimice.

1::; ;a:;::}:ﬂat Reactivul Reactii
HCI X
HClexces X
H,S04 X
1 Zn?* |\, NH3 + H2O S NH; + HO
Zn** + 2 HO — Zn(OH)2d
NH3 exces Zn(OH)2 | + 4NHs — [Zn(NH3)4]** +2HO
NaOH Zn** + 2HO - Zn(OH)2!
NaOHexces Zn(OH)2d + 2 HO" - [Zn(OH)4]*
HCl X
HClexces X
H2S04 Ca** + SO + 2H,0— CaS04-2H,0!
2 Ca%* |nHs X
NH3 exces X
NaOH Ca**+2 HO - Ca(OH)2!
NaOHexces X
HCI Pb%* + 2CI" - PbCl2l
HClexces X
H2504 Pb%* + SO> - PbSO4l
3 Pb%* | nu; Pb% + 2HO — Pb(OH)2!
NH3 exces X
NaOH Pb% + 2HO — Pb(OH)2!
NaOHexces Pb(OH)2{ + 2HO™ - [Pb(OH)4]*
HCl X
HClexces X
H,S04 X
4| Mn? | NHs + H,0 S NH +HO'
Mn?* + 2HO" - Mn(OH); |; Mn(OH), + 1/20; - H.MnOs
NH3 exces X
NaOH Mn2* + 2HO = Mn(OH), {; Mn(OH), + 1/20, = H.MnOs
NaOHexces X




Ag*

HCl Ag* + Cl" > AgCl;
HClexces AgCl + CI' - AgCl,
H2S04 X

NH3

NHs + H,0 S NH: + HO"
Ag* + HO" > Ag(OH)!; 2 Ag(OH) | > Ag0l + H.0

NH 3 exces

Ag.0l + 2 NHz + 2 NH; = 2 [Ag(NHs)2]* + H20

NaOH

Ag* + HO" - Ag(OH)!; 2 Ag(OH) | > Ag.0l + H.0

NaOHexces

X




Tabelul 3

Ecuatia/
ecuatiile
reactiilor Pb2%* + 2HCI + 2H,0 - PbCl,! + 2H;0*
chimice Ag* + HCl + H,0 = AgCIl + H;0*
ce au loc dupa N i
dizolvare si PbCl2d + 2NH3 + 2H,0 — Pb(OH)24 + 2NH + 2ClI
adaugare de AgCll + 2NH; — [Ag(NHs)]Cl
solutii de HCI
si apoi NH3
Calcule Masa de precipitat Pb(OH);
mpp = 0,72808
Solutia contine urmatorii anioni: Precipitatul este alcatuit din:
NO;, CI Pb(OH):
Operatia de
separare Solutia contine urmatorii cationi:

H30%, [Ag(NHs)2]*, NH Z

S-a realizat operatia de separare cantitativ

S-a realizat operatia de separare, dar a ramas precipitat in paharul Berzelius

S-a realizat precipitarea, dar nu s-a realizat operatia de separare

Nu s-a realizat precipitarea
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