1.5, LY

R INSPECTORATUL SCOLAR ~" +'-_|_
A JUDETEAN ARGES PR
ROMANIA

MINISTERUL EDUCATIEI NATIONALE

Olimpiada Nationala de Matematica

.V I I I Etapa locala, 25 februarie 2018

Clasaa Vlll-a
VARIANTA 1

Barem orientativ de corectare si notare:

1.
a) \/n+1+\/ﬁ>\/ﬁ+\/ﬁ>\/ﬁ+\/n—l .................................................................... Ip

finalizare X Y <z Ip
b) x <y <z sirationalizare = \/n+1—\/ﬁ<%<\/ﬁ—\/n—1,‘v’neN ........................ Ip
n
scrierea inegalitatilor dela n=1panalan=2010................cccciiiiiiiiiiiiinnnn, 1p

insumarea relatiilor si obtinerea inegalitatii

1 1 1 1
V2011-1<—+ + +...+ <N2010 e 2
2 22 23 242010 P
Inmultirea cu 2 si finalizare [@]<242010<90 Ip

2.
Demonstram/folosim urmatoarea inegalitate (a, b) + [a, b] >a+b, oricarear fi a,be N”.

Fie d=(a,b)20=a=d-m,b=d-nsi (mn)=L1.

Atunci avem de aratat ca (m, n)+[m, n] >m+nsl+m-n2>2m+ns (m—l)-(n —1) >0, adevarat

deoarece cum a,beN " =m>1si n>1. ... 3p
2 2
a,b)+[a,b a+b
Atunci avem {(a,b)+[a,b]}2 >(a+b) o i(ab) 2[ I > ( > ) (D) e, 1p
2
2,42 X+ V) a,b)+[a,b
Dar«,X Y 2X+y:x2+y2Zﬂ:(a,b)ﬁ[a,b]zz{( )+l ]} ) . 2p
2 2 2 2
2
. . 2 2 (a+ b) .. . . . .

Din (1) si (2)=(a,b)" +[a,b] > 5 scriind si analoagele, iar apoi prin adunare se obtine

inegalitatea dinenung. Ip

3.

a) BD L(MAC), MCC(MAC) = BD LMC ..ottt Ip

BP L (MNC), MCc(MAC) = BP L MC Finalizare ... Ip
b)Localizarea lui O3, aplicarea teoremei bisectoarei In AAOB si determinarea OOFL\/E, unde
+
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O este central lui ABCD, iar a latura cubului

....................................................... Ip
Justificarea OO;= OO, = 1cm. Finalizare 1p
c) O:E || OF || BD. Folosirea, de la subpunctul a) a lui BD L (MAC), MO, (MAC) =
BDJ_MOQ, :>|V|02J_01E ....... lp
Justificarea MOz L PO 1p
MO, L (PO4E) Finalizare. Ip
4,

a) Din teorema celor 3 perpendiculare avem PE L DM ..........oooiiiiiiiiiiiiiiiin, (1p)
ADON dreptunghic isoscel (AC ADM ={N}).........cocoriiiiiiiiiiiiiiieieiiiee e, (1p)
DN = 60mM, OF = 30 .o oo e, (1p)
(P, DM ) = PE = 50 ..ottt (1p)

b) OT L AD, deci PT L AD; in plus, OT L. AD,OR L PT si din reciproca teoremei celor 3
perpendiculare avem OR L (PAD), deci d(O, (PDA))=0OR.........cc.cvivvevevvieeeneeenn.(1P)
15

AD =217, OT = i, 1
Nit; (1p)
497 60
PT = [ o OR = 1
17 Jag (P
o}
1)
& \
vg
(0]
A M B
Nota:

Orice altd solutie corecta se puncteaza corespunzdtor. Se acorda numai punctaje intregi.
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