| MINISTERUI
INSPECTORATULSCOLARJUDETEANILFOV .-'_Q@: EDUCATIEI
.-—5| NATIONALE

OLIMPIADA DE MATEMATICA
FAZA LOCALA

15.02.2014

ClasaalV -a

1. (3p) a) Aflati valoarea lui ,, X’ din:

77— (7T+x:7)X7=7
(4p) b) Sa se afle un numar stiind ca daca il impartim la 8, catului obtinut i
adunam 13, suma obtinuta o inmultim cu 4, iar din produsul obtinut scadem 25,

obtinem 55.

2. (7p) Scrie numarul 613 ca o suma de trei termeni, astfel incat fiecare termen

sa fie cu 1 mai mare decat dublul numarului precedent.

3. (7p) Dacia abb-xx =1, aritati cd numarul abx + axa + xab se Tmparte exact la
55, iar numirul aaa—aab +aax este numar par.

4. Un soricel are 10 grame, iar soricuta are 6 grame.
(2p) a) Cate grame au Tmpreuna 13 soricei si 12 soricute?
(5p) b) Dati cel putin trei exemple in care un grup format din toricei si

soricute sa cantareascd exact 200 de grame

Nota : Toate subiectele sunt obligatorii,
Timp de lucru : 2 ore
Fiecare subiect se noteaza de la 0 la 7 p.
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Subiectul 1. a) (3 puncte)

77- (7T+Xx:7)x7=7
(7T+x:7)X7=771-17
(THXIT)XTETO e 1p
7T+x:7=70:7
7+x:7=10
X:7=10-7
X T T 3 o 1p

Subiectul 1. b) (4 puncte)

(x:8+13)-4-25=55
(x:8+13)-4=55+25

(X784 13) "4 =80 oo 1p
x:8+13=80:4

X I8 F 13T 20 oo e 1p
x:8=20-13

X T8 T T s 1p
x=7-8=56

R DD e —————————————————— 1p

Subiectul 2. (7 puncte)

QD FCTBL3 s 1p
D228 4L s 1p



| MINISTERUL
INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEANILFOV _-:fg.- EDUCATIEI

(= | NATIONALE

Co 2D L s 1p
B = 87 2p
DS A75 e e 1p
C T 30 1p

Subiectul 3. (7 puncte)

Din relatia data rezulta ca cele doua numere sunt consecutive, deci singura posibilitate

eSte 100-99=1, e 1p

ceea ce conduce 12 a=1, D=0 SI X=9. ..ot 3p
abX + axa + xab =1210 Si 1210:55=22  ...oooioiecececeee e 2p
aaa —aab + aax =120 Si St NUMAT PA........cccueieeieiieieeieseesteeeeseeste e e e sreenre e e sreenresree e 1p

Subiectul 4. a) (2 puncte)
13X 10+ 12X 6 =202 GraME  .ooiiveeiiiee ettt 2p
Subiectul 4. b) (5 puncte)

a = numarul de soricei

b = numarul de soricute

102+ 6D =200 s 1p
impartind la 2 obtinem 5a + 3b = 100 de unde avem b multiplul lui5 ..., 1p
pentru fiecare exemplu cate 1 punct
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1. (5p) a)Comparti numerele naturale a si b , stiind ca :

a= [(12% —10%):11 — 12014]:3 — 2014°
b= [(3*—216:211):7 — 2 3]2014,

(2p) b)Cunumerele asi b determinate la cerinta a) , efectuati :

bbaa — baba + a’ — b® .
2. (4p) a) Aflati valoarea lui x din egalitatea :
(x+1)+(x+2)+(x+3)+--+(x+50)=2525
(3p) b) Cate numere naturale verifica relatia :
4-x+17 <1007

3. Fie multimea A= {x EN[2"<x < 2""!, n € N}
(4p) a) Cate elemente are multimea A Tncazul n = 2014 .

(3p) b) Determinati numarul n pentru care multimea A are 128 elemente

4. Se considerd numirul N = ab60 + 25-ab .
(2p) a) Aratati ca N estedivizibilcu 5.
(2p) b) Determinati restul impartirii numarului N la 25 .

(3p) c) Dacd b este cifrd pard , aritati ca 2V este patrat perfect .

Nota : Toate subiectele sunt obligatorii,
Timp de lucru : 2 ore
Fiecare subiect se noteaza de la 0 la 7 p.
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1. a) a=[(144-100):11-1]:3=1-1=0 (2p)
b=[(81—32): 7—6] 201 =1 (2p)
a<h (1p)
b) bbaa — baba + a® — b* = 1100 — 1010+ 01 —1° =90 — 1 = 89
(2p).
2. a) 50x+(1+2+4+3+--+50)= 2525 (2p)
50x = 2525 —-50-51:2
50x = 2525 — 1275 (1p)
x =1250:50 = x =25 (1p)
b)4x<100—17=>x<20%=>xe{0,1,2,3,...,20} (2p)
21 numere natural verifica relatia (1p)
3. a)n=2014 22014 < x < 22015 (1p)
= A= {28014 41,2204 4 2, 22015}
Card A= (22015 _ 22014—) — 22014 (3 p)
b)Card A=(2"*1 —2") =2"(21 —1) = 2" (2p)
Daci 2" = 128 = 2" = 27 ,decin =7 (1p)
4, a) N =ab-100+ 60+ 25-ab = 125ab + 60 =
5-(25ab+12):5 (2p)
b) N = 125ab + 50 + 10 = 25(5ab + 2) + 10
10 < 25 = restul impartirii lui N la 25 este 10 (2p)
¢ ) beste cifrd pari = 5ab este numdr par 5ab + 2 este par = N par = existi
keNal N =2k (2p)

2N =22k = (2)2 - patrat perfect (1p)
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1. Calculati
(4p) a) (22013 4 22014 4 2015y, (2014 _ 92011

(3p) b) Media aritmetica a numerelor a si b, stiind cd
1.1, 1 1
a=gtstit o tan

1,2 3 2013
b—z+§+1+“'+m.

2. (3p)a) Ardtaticia-aaa + b - bbb + c - ccc este divizibil cu 37.

(4p) b)Determinati abc, stiindca a® + b% =c?si a,b,c - distincte.

3. Peodreapta se considerd punctele 4, ,4;,4,,...,A1¢,n aceasta ordine , astfel incat A;sa
fie mijlocul lui [A,A4,] , A, mijlocul lui [AyA3]si asa mai departe , pana la Ag mijlocul lui
[ApA1g] - Stiindcd AyAi=2cm, determinati:
(3 p) a)lungimea segmentului A9Aqg ;
(4 p) b)lungimea laturii triunghiului echilateral care s-ar putea confectiona dintr-o bucla
de sdrma cu lungimea egala cu (4gA1p — 1) cm .

3

4. (7 p) Fie unghiurile <A0B si <BOC neadiacente suplementare , astfel incat m(«BOC) = 5

din m(<AOB) . Dacd D este simetricul punctului A fatd de O si E un punct astfel incat

(OB este bisectoarea <EOC , aratati ca E se afla pe dreapta AD.

Nota : Toate subiectele sunt obligatorii,
Timp de lucru : 2 ore
Fiecare subiect se noteazadelaOla 7 p.



| MINISTERUI
INSPECTORATULSCOLAR JUDETEANILFOV _‘:fﬁ.- EDUCATIEI

.-r—sl NATIONALE
BAREM DE CORECTARE SI NOTARE
OLIMPIADA DE MATEMATICA
FAZA LOCALA
15.02.2014

ClasaaVl-a

1. a)[2208 - (1421 +22)]:[2%01 - (23 = )] = (2%913 - 7): (22911 - 7) (3p)
Finalizare(22013 - 7): (22011 . 7)=22 = 4(1p)

1 1 1 2 1 3 1 2013
ba+b=(3+3)H5+3)+(5+3) ++ (55 +205) = 12013 = 2013
m, = = 2013:2 = 1006,5 (3p)
2. a) a-111-a+b-111-b+c-111-c=111-(a®> + b*>+c?) =337 - (a®? + b* +
cZrezultd ca numarul reste divizibil cu 37 . (3p)

b)a2+b2 =czsia,b,c cifre ,a#0,a#+b,a#c,b+c.

Dacaa=1,b=0 = ¢ =1 =numarull01 - NU

Dacda =3,b =4 = ¢ =5 =numarul345 - DA

Dacia =2 = 4+b?>=c?> =c?-b*>=4 (3p)

Patratele perfecte ale cifrelor de la 1 la 9 sunt{1, 4,9, 16, 25, 36,49, 64, 81}si nu exista dou3
patrate perfecte a caror diferentad sa fie 4,9, 16, 25,36,49,64 sau 81

Singurele solutii sunt 345 si 435 . (3p)

3. a)A0A1 :A1A2=zcmﬁAoA2 =2:2cm=4cm
AyA3 =ApgA; =4cm = Agd3=2-4cm=8cm = 23 cm

AsA, = AgA; =8cm = ApA, =2-8cm=16cm = 2* cm = A, 4s = 2* cm
= -+ AgAp = 2% cm (3p)
b) AgA1g = AgA1 + A1Ay + AyAz + -+ AgA1g =2+ 2+ 22+ 27 + -+ 27 =
2242242344 29=23 423 +...429=29429=210 (2p)
ApAy—1=21-1=1024—-1=1023 :3 (1p)

lungimealaturiitriunghiuluiechilateraleste1023:3 = 341 cm (1p)
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4. Desen (1p)

m(<A0B) + m(<BOC) = 180° = m(XAOB) + %m(qAOB) = 180° =

8 ,
gm(qAOB) = 180° = m(xA0B) = 112°30
m(xAOB) = 112°30 = m(xBOC) = 67°30 2p)

( OB bisectoarea <EOC = m(xCOB) = m(XBOE) = 67°30 (1p)

AsiD simetrice fatd de 0 = m(xA0D) = 180° = m(«xBOD) =
180° — m(XAOB) = 180° — 112°30 = 67°30' 2p)

Dar m(<BOE) = 67°30 , deci m(«XBOD) = m(<BOE) iar (0D si (OE suntin

acelasi semiplan fatd de ( OB (1p)
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ST - 1 1 . 5
1. (3p) a)Aratati ca : H === pentru orice numar natural n .

(4 p) b) Stabiliti daca numarul a este rational , unde :

_V5VE L VB L VTG VT0-V9
a = 720 730 N 3500 "

2. (7p) Sasedetermine doud numere naturale a caror suma este 29 , stiind ca unul are

2 divizori , celalalt exact 5 divizori , iar suma tuturor divizorilor ( celor 7 ) este 45 .

3. Fie paralelogramul ABCD cu DB L BC. Prin punctul C se duce o perpendiculara pe
DC, care intersecteazd diagonala BD in E .

(4p) a) Demonstrati ca xBEC = <DAB .

5 — 60° aritati oy ZE_CB
(3p) b) Daca m(xA) = 60°, aratati ca YR

4. (7p) Inpatratul ABCD se considera M si N mijloacele laturilor [AD] si [DC] . Fie
P € (MB astfel incdt MB = BP . Daca BD = 8 cm, aflati distanta de la B la NP

Nota : Toate subiectele sunt obligatorii,
Timp de lucru : 3 ore
Fiecare subiect se noteaza de la 0 la 7 p.
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vntl-yn _ Vn+1  Jn 1 1 «
1. a) n(n+l) Vavn+l Vavetl  Vn \/n+1'vnEN (3p)
_ V5 _ V& V6 _ N5 L Y100 V99
b) a= 20 m+m m+ +\/9900 V9900
1 1 1 1 1 1
CEETETE Y T Tw (2p)
1 1 4 2
4= 5 =550 (2p)

2. a) Fie a,b astfelincata + b = 29.Cum a are 2 divizori , rezultica a = p,unde p
numar prim si D, = {1,p} (2p)

Numirul b are 5 divizori = b = q*, unde q este numir prim iar
Dy, ={1,4% 4% q% q"} (2p)

Sumadivizoriloreste 1+ p+1+q+q¢*’+q¢®+q* =2+ (p@+qg)+q¢' +q* +q% =
2+(@+b)+q'+q¢*+q*>=45= q* +q*> +q®> =45—-31 =14 . Rezulti q(1 +

gl+g2=14 =gl14 =qg€2,7 (2p)
Solutiaeste ¢ = 2, deci b =2*=16 =a=29—-16 =13 (1p)
3. D C

(1p)

A B \ (1p)

E

a) ABCD paralelogram = m(«ABC) + m(«XBCD) = 180° .
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Notim m(XABD) = x si m(XBCD) =y = x+90°+y =180° =

x+y=90° . m(XBCE) =90° —y = x° (2p)

In ABCE , (¥B) =90° ,m(«BEC) =y sicum m(«DAB) = m(XB(CD) =
m(XBEC) = m(<DAB)

(1p)
b) m(xA4) = 60° = m(xABD) = 30° = ABEC dreptunghicin B (1p)
m(«BCE) = 30° = BE =C7E=%=%
T ABCD m(<xB) = 90° ,m(XBDC) = 30° = BC = ch = % = % (1p)
. BE _ BC
[DC] = [BA] , rezulta = = A (1p)
N
5 C
M
R
A B
P
(1p)
— BM = BN _ MP
AMAB = ANCB = | — ) => NB =7 (2p)

AMNP dreptunghic (N =90°) = MN L NP, BR L NP = MN||BR (2p)

B mijlocul lui MP , deci BR este linie mijlocie in AMNP = BR = N == em

(2p)
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2014

1 (4-2-V3)
(2_\/?)2014 T 52013

=

(4p) a) Calculati [(2 +\/§)2014 +

(3p) b) Determinati numerele rationale a si b astfel incat

22 —b=a+bVv2 -3 .

N

(4p) a) Rezolvati ecuatia |[x — 1| + |x — 2] + .-+ |x — 2013| = 2014(x — 2014) .

(3p) b)Arstaticd xvx + y\/y = x\/y + yWx,Vx,y € R,

3. (7p) Tncubul ABCDA'B'C'D', M este mijlocul laturii AB,C'M N D'B = {P}. Dac
BP = 4+/3, aflati distanta de la punctul D la diagonala D'B.

4. Tn tetraedrul regulat ABCD se considerd punctul M - mijlocul lui [AB] si N - mijlocul lui
[AC] . Dacd muchia tetraedrului este de 8 cm., determinati :
(3 p) a) Perimetrul patrulaterului BCNM
(2p) b) masura unghiului format de dreapta MN cu AB
(2p) c) distanta de la punctul C la planul (ABD ).

Nota : Toate subiectele sunt obligatorii,
Timp de lucru : 3 ore
Fiecare subiect se noteazadelaOla 7 p.
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2014 2014

2014
(2+V3) -(2—v3) +1 (4_2\5)2014 (22_\@2) 11 j2014 (2_\/?)2014 _
1. a) : _ _ _
. (2—\/§)2014 22013 (2_@)2014 2013
(12014+1).2=4 (4p)

b) Qa—b)V2=a+b-3

(2a—b)W2€R\Q iar a+b—-3€Q=

2a—b =0 a=1
{a+b—3=0=>{b=2 (3p)

2. a) Membrul stang este pozitiv = membrul drept este pozitiv , deci x —
2014>20=>x>2014=>x-1>20x—-22>0,..,x—2013=>0=
renuntand la module se obtine

x—14+x—24-+x—-2013=2014-(x—2014) & 2013x —
2013-2014

(1+2+3+--+2013) = 2014x — 20142 < 2013x —

2013-2014 2:20142-2013-2014
—_— =X = 2

2015 (4p)

2014x — 2014%? & x = 20142 — = 1007 -

b) xvx + y\fy = xfy —yVx = x(Vx = \Jy) —y(Vx = [y) =
(VF = 7) = 3) = (57 = ) (V3 = 77 + ) =
(\/E—\/;)z(\/}+\/§) > 0 pentru orice x,y € R, (3p)
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Unind €' cu A = C'A diagonali in dreptunghiul ABC'D" ,cu AC'NBD = {0}.

Tn triunghiul ABC', C'MNBO = {P}

(2p)
P este centrul de greutate = BP = %BO = %% =BP = | = —ij
=1=12 ( muchia cubului) 2p)
In triunghiul D' DB cu m(«D) = 90° notam (D, BD") = DE , DE = DL;'.;)B =
4+/6 cm 2p)
4. Desen D
(1p)

a) AABC ,MN — linie mijlocie = MN || BC , MN = % =4cm

BCNM — trapez isoscel Pgcyy = BC+CN+NM +MB=8cm+3-4cm =
20 cm 2p)

b) MN || BC ,AB secantd m(«(MN,AB)) = 60°



| MINISTERUL
INSPECTORATULSCOLAR JUDETEANILFOV ©a/ | EDUCATIEI
.-—5| NATIONALE

Fie P mijl. lui [BC] = AP L BC

BC L (DPO
Cum DO 1 (ABC) = DO 1 BC, resulté{ ( )

AD c (DP0) = BC 1 AD.

Din MN || BC si AD L MN = m(«(MN, AD)) = 90°

) {AB LCM _ {AB L (CMD) _ ppy 1 (comy

AB L DM~ |AB c (ABD)

Construim CE L DM ,CE < (CDM) = CE L1 (ADB) = d(C, (ABD)) = CE

in ACDM , DM =§= 43

Se aplica teorema lui Pitagora si se obtine DO = %g
CM-DO
AACDM = T = 16\/5
Agcom =225 = 22 = 293 CE . Se obtine CE = 2° d(C, (ABD)) = 22 em

2p)
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