INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEN BUZAU

OLIMPIADA DE MATEMATICA
Etapa locala 25.02.2017
CLASA aVll-a

Problema 1.

. . a+by3
Fiea,beZ sid = - —
5+44/3

a) 53 se demonstrezeciA€EZ < 4a —5b =10
b)DaciA=+3—1sia=7=>a—b <6

Problema 2.

\/2017+x+\/2017—x
2017 — X 2017+xEZ
2017+x  [2017—X
\/2017—x_\/2017+x

Determinati valorile intregi ale lui X pentru care

Problema 3.

Se da trapezul ABCD 1in care m(£A)=m(£D)=90°, [AB]=[AD] si punctul E (AD) astfel
incat [AE]|=[DC]. Punctele M si N sunt mijloacele segmentelor [AC], respectiv [BE]. Daca
[DM |=[MN ] aflati masura unghiului m(<ABE ).

Problema 4.

Demonstrati cd nu exista triunghiuri isoscele care si aibd un unghi de 36° si lungimile laturilor
exprimate prin numere naturale.

Nota:
Timp de lucru 3 ore.
Fiecare problema este notata cu 7 puncte.
Punctajul minim de calificare la etapa judeteana a olimpiadei de matematica este de 14 puncte.



INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEN BUZAU
OLIMPIADA DE MATEMATICA
Etapa locala 25.02.2017

CLASA a Vll-a - Solutii si barem orientativ

Problema 1.
. . a+by3
FieabeZ sid=——=.
3+4v3
a) 53 sedemonstrezeciA€EZ < 4a —5b =10
b)DaciA=+3—-1sia<7=>a—b <6
Solutie:

a) Daci A€Z=5+413 | a + b3
a+b~..“'§=x[5+4f§),xeE=>cx—5x=w..’§[4x—b].(lp)
Cuma,bEZ=4x —b=0sia—5x=0=a=>5xsib=4x(lp)
Deci 4a— 5b = 20x — 20x = 0,

, k(5+4v3)
Dacid4a —5b =0=>a=5ksib=4k,kEZ = A= ==
D) DinA=vV3—1=2a+ b3 =274+V3=2a—-7++3(b—1) =0.(1p)
Cima=7=a-7=0=b—-1=0=-b=—1(lp)
Deciia—b =7 —-1=a—b=<6. (lp)

=A=keL (2p

Problema 2.

\/2017+x+\/2017—x

Determinati valorile Intregi ale lui X pentru care 2017 —x 2017 +x e’
\/2017+ X _\/2017—x
2017 —x 2017 +x
Solutie:
1 2017 + x
2017 + x YT V1 o7y TY 2.2017 2017
Daca y = ,|————, obtinem == = = = € Z,2017 numar
2017 — x y—i y* -1 2017+x _, 2X X
y 2017 —x

prim X € {~2017;-1,1,2017 }, x ¢ {~ 2017;2017}, x e {~ 11}

Barem
+7
y y  yi+1
1=y2 TR T 2p
y_i




2017+ x
2017—x 1 2.2017 2017
2017+X_1_ 2% X <
2017 - x

3p

2017 numar prim, X € {— 2017 ;—1;1;2017} .........................................................................

1p

Finalizare X € {= L1} .....ooii oo

1p

Problema 3.

Se da trapezul ABCD in care m(£A)=m(£D)=90°, [AB]=[AD] si punctul E € (AD) astfel incat
[AE]=[DC]. Punctele M si N sunt mijloacele segmentelor [AC ], respectiv [BE]. Daca [DM |=[MN ]
aflati masura unghiului m(ZABE )

Solutie:

not

AABE = ADAC (C.C.) = BE = AC, m(AABE) = m(ZDAC) a. [DI\/I ] sunt mediana corespunzatoare

ipotenuzei triunghiului dreptunghic ADC = DM = A_2C = MA = MC . Analog pentru mediana

[AN]= AN =%= NE = NB. Dar EB = AC si atunci avem MD = MA = NA = NB . Cum

MD = MN = MN = MA = NA = AMAN echilateral = m(/MAN )=60°. Din NA = NB = ANAB
isoscel cu baza [AB]= m(ZNAB)=m(ZNBA)=«.

Dar m(/DAC )+ m(ZMAN )+ m(ZNAB)=90° = 2a +60° = 90° = o =15°.

Barem

Figura

2p

not

AABE = ADAC(C.C.)= BE = AC,m(£ABE)=m(£DAC)=«a

lp

[AN ] si [DI\/I ]mediane corespunzdtoare ipotenuzei in triunghiuri dreptunghice si obtin:

DM :A—2C=MA:MC, ANz%:NE:NB.

1p

MD = MA = NA = NB = ANAB isoscel cu baza
[AB]= m(ZNAB)=m(ZNBA)= et ...cccoooorerrrrrrrrrrrreerec.

lp

MD = MN = MN = MA = NA = AMAN echilateral
= MLMAN )=60.........ccooiviiiiiiiiiee

1p

m(£DAC )+ m(ZMAN )+ m(£NAB ) =90° = 2 +60° = 90° = o =15°

1p




Problema 4.

Demonstrati cd nu existi triunghiuri isoscele care si aibd un unghi de 36° si lungimile laturilor
exprimate prin numere naturale.

Solutie:

Cazul 1
Se demonstreaza ca nu exista triunghiuri isoscele cu laturile numere naturale si unghiul opus bazei de 36°.

Presupunem, prin absurd, ca exista un asemenea triunghi.

0,50 puncte
Consideram triunghiul care are perimetrul minim si cu proprietatile cerute. Construim un triunghi cu
perimetrul mai mic §i proprietatile cerute, ceea ce va contrazice ipoteza facuta.

1 punct
Fie A ABC de perimetru minim. Ducem BB’ bisectoarea < B si B’C’ //BC.
A BB’C isoscel => BB’ = BC = natural
A AB’B isoscel=> AB’= BB’= natural => B’C = AC — AB’= natural = BC’ = B’C = natural

1 punct

A BB’C isoscel => B’C’= BC’ = natural => A AB’C’ isoscel, m (¥ A) = 36°, AB’, AC’, B’C’ € nr. naturale
si P AAB’C’ < P AABC
1 punct

Cazul 2

Vom demonstra ca nu exista triunghiuri isoscele cu laturile numere naturale si unghiurile de la baza de 36°.
Demonstratie prin reducere la absurd.
1,00 punct

Presupunem ca exista un asemenea triunghi. Luam D € [ BA astfel incat [AC] = [DC]
1,00 punct

A

=> A CBD are laturile numere naturale, este isoscel si m (:i B ) = 36°, in contradictie (cazul 1) => nu exista
astfel de triunghiuri.
1,50 puncte



