OLIMPIADA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA - 16.02.2019
BAREM DE CORECTARE
CLASA A VII-A

SUBIECTUL 1

Se considera sirul de numere reale

\/23,/66,/89,+/1112,...,4/20182019, ..
a) Al catelea termen este /20182019 ? Scrieti al 2018 termen al sirului.

b) Demonstrati ca orice termen al sirului este un numar irational.

G.M. nr. 12/2018, Petre Simion, Bucuresti

Solutie:
a) Observam ca numerele 23; 56; 89; ... ; 20182019 s-au format prin alaturarea cifrelor

numerelor n si n+1, cu N€{2;5;8;...;2018}. 1 punct

T,=2=3-0+2
T,=5=31+2

In sirul 2;5;8;...; 2018
T,=8=3-2+2

=T, =3(N-D+2 . 1 punct

Deoarece 2018 =3-672+2= 2018 =T,.

Atunci, in sirul dat, /20182019 este al 673-leatermen.  ....cccccoeceeveeeeeeeccerce e 1 punct

T,01s =3-(2018-1) + 2 =6053.

Al 2018-lea termen din sirul dat va fiA/60536054. 1 punct
b) Afirma ca orice numar natural de forma 3-k +2, cu k € N, nu este patrat perfect............. 1 punct

Toate numerele 23, 56, 89, ...., 20182019 sunt de forma 3-k + 2, ceea ce inseamna
cé nu sunt patrate perfecte. (1)
Daci a e N, atunci +/a e N, dacd sinumai daca a este patrat perfect. (2)  .ooiiiieiens 1 punct

Din relatiile (1) si (2), deducem ca orice termen al sirului

@, \/%, \/@, J1112,...,4/20182019, ... este un numar irational. . 1 punct



SUBIECTUL 2

Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatiile:

a) \/(2x—3)? +4[3-2x|=35;
b) J/(x=3)% ++J(x=2)? +/(x=1)7 + X +\(x+1)? +J(x+2)? +[(x+3)? = 2019(x - 2012)

Prof. Marius Mazilu, Rm. Valcea

Solutie:
a) Foloseste formula: \/a_2 = |a| ...................................................................................................... 1p
Din |3 - 2X| = |2X —3| siinlocuind, ecuatia devine: 5- |2X - 3| =30 1p
Rezolva ecuatia si gaseste X € {—2, 5} ........................................................................................ 1p

b) Ecuatia este echivalenta cu:
|x =3+ |x—2|+|x =1 +|X| +|x+1| +|x + 2|+ |x + 3| = 2019(x — 2012)

Din |a]>0,VaeR obtine [X—3|+|x—2|+|X =1+ |X|+ X+ 1 +|X+ 2|+ |X +3 = 0 ccooeevvrrrirrnnnn. 1p
= 2019(Xx—2012) >0 de UNde X =2012 .....ccoieiieieiiieee et e 1p
Obtine: [x—3/=x—3,|x—2|=x—=2,|X| = X, |[x+1=x+1, |x+2| =X +2 si|x+3=x+3......... 1p
Ecuatia devine: 7X =2019(x—2012) si obtine X = 2019 ......ccccoviiiiiiiiiiiieii e 1p



SUBIECTUL 3

Tn triunghiul dreptunghic VIE punctul C este mijlocul ipotenuzei [VE]. Segmentul [VL]

este
mediana n triunghiul VIC, cu L e (IC), iar N este simetricul lui V fata de L.

Fie VN N IE = {A}. Sa se arate ca:

a) Patrulaterul CINE este romb;
b) AV =2-AC.

Prof. Stefan Smarandoiu, Rm. Vilcea

Solutie: /]
N/

N
[VL] este mediana in AVIC = L este mijlocul segmentului [IC]
. . . . = VINC este
N este simetricul lui V fata de L = L este mijlocul segmentului [VN]
PAralelogram s 1punct
IN ||CE
= CINE este paralelogram (1) e 1 punct
[IN]=[CE]
AVIE este dr.in | VE VI LIE
. _=>I1C=—=CE (2) sau =>CNLIE (3) . 1 punct
[1C] este mediana 2 CN || VI
Din relatiile (1) si (2) saudin (1) si (3)=CINE esteromb. 1 punct
b) IE este mediatoarea segmentului [CN]=d(A,N)=d(A,C)=> AN =AC .......cccceco..... 1 punct
Arata ca din [EAeste bisectoare n AVEN = AV _EV
AN EN
sau demonstreaza ca A este centrul de greutate al triunghiului CIN ... 1 punct
Finalizeaza AV =2-AC. 1 punct



SUBIECTUL 4
In triunghiul ascutitunghic ABC, AE | BC, Ec BC si M e BC astfel incit C e (BM).
Bisectoarea unghiului ACM intersecteaza dreapta AE in punctul D.

a) Aratati ca m(£ADC) = m(£ACB);

b) Stiind ca m(£ABC) = m(£ADC) = x°si ca AABC este isoscel, aflati x.
Prof. Marius Mazilu, Rm. Valcea

Solutie:
Fie [CF bisectoarea unghiului ACM =
m(£ACF)=m(£FCM)=b° si m(LACM ) =2b°

a) XFCM si xDCE - unghiuri opuse la varf = m(&ECD) =b°.
Presupunem prin R.A. c¢i m(£ADC) = m(£ACB) = a° ;

In ADEC, m(£DEC)=90° = a°+b°=90°
m(£ECM )=180°= a°+2h°=180° = b=90 1p
Obtinem imediat ca m(KACM ) = 2b° =180° contradictie cu m(£exterior) <180° =

Sm(LADC) = M(LACB) e 1p

b) Din m(«ABC) = m(£ADC) = x° si m(«xADC) = m(£ACB)

= AB=AC

Deci AABC este isoscel < (AB =BC sau BC=AC) .............. 1p

m(«xBCA) =180°-2b°(1) 1c

Cazul1 AB=BC 7/ )
= m(xBCA) =m(£BAC) si cum m(£ABC)=x°= /

M(«BCA) = m(£BAC) = 1807"‘ @),

Din (1) si (2) = 4b°=180°+x°

Tn ADEC, dreptunghic in E, avem b°+ x° =90°
Se afld X =30 e 1p

Cazul2 BC=AC

= m(«xABC) =m(£BAC) = x° = m(xBCA) =180°-2x° (3)

Din (1) si(3) = x=b

Se afla X =45 = m(£LACB) =90° = AABC dreptunghic =

= X =45- nu convine deoarece AABC este ascutitunghic ~ ........ccoiiiiiiiii, 1p
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