INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN PRAHOVA

OLIMPIADA DE CHIMIE
Etapa locala
CLASA a Xl-a

e Timp de lucru efectiv: 3 ore.

SUBIECTUL | 27 de puncte

1. Scrieti ecuatiile reactiilor cuprinse in schema, stiind ca hidrocarbura (A) are cel mai mic punct de
fierbere dintre izomeri:

- Mg
A(CH,) : - B - C
uming eter anhidru
_~CH;  HBr Mg 1) CO, S0CL
CH,=—C —= D —a | = F - 3
< ““HCHa eter anhidru 2) M

C+G —= H + MgBrCl

2. Pentru sinteza unui medicament antiinflamator sunt necesari doi compusi (A) si (B).
Sinteza compusului (A) decurge astfel:

Cl, KMnO, S0,
C {compus majoritar——— D (C.H.CIO.)
|_|+ [ = “

etilbenzen

A (CH,CLO)
FeCl,

Sinteza compusului (B) decurge astfel:

Br, KCH HMNO, Fe MaNO,
etilbenzen = E ~ F - =~ H(CgH M)
[umina H‘SOJ, HCI HC
- HO HND Fe
J H, M0 = = B
50 °C (CeH; M0} el

Compusii (B), (J) si (K) dau coloratie intensa la tratarea cu solutie alcoolica de clorura de fier (lll),
compusul (G) este paradisubstituit, iar compusul (E) este monobromurat. Formula moleculara a
compusului (B) este CqH;oN,0.

Scrieti formulele de structura plana ale compusilor notati cu litere din schemele de sinteza ale lui (A) si (B).
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SUBIECTUL al ll-lea 20 de puncte

1. Aranjati compusii de mai jos in ordinea descrescatoare a valorii Ky,

NH, MH, MH., CH, —MH,

4

MO,
MH., |

“

(A) (B) (C) (@)

2. Notati numarul stereoizomerilor pentru fiecare dintre compusii cu formulele de structura plana de
mai jos:

CH,— O — CO——(CH,) — COOH
OH : s

- |
a (E[ b. HC — 0—C0—I(CH;),— CH = CH —CH,—CH,
" |

H,C — O — CO—(CH;)—CH = cH— ( CH,) —CH,

10

¢ CH,—CH,— CH—CH =CH— Br
cl

SUBIECTUL al lll-lea 53 de puncte
1. Acidul carvonic este un acid gras ce se gaseste in uleiul de peste. Acesta se comercializeaza ca
supliment alimentar, deoarece scade nivelul trigliceridelor din sdnge. Determinati formula de structura
plana a acidului carvonic, stiind ca:

a. la oxidarea unui mol de acid carvonic se formeaza 1 mol de acid succinic, 1 mol de acid propionic,
precum si 5 moli de acid dicarboxilic saturat (A).

b. o proba cu masa de 0,208 g de acid (A) a fost analizata prin titrare cu solutie de hidroxid de sodiu
de concentratie 0,1005 M, in prezenta fenolftaleinei si s-au consumat 39,8 mL de titrant.

c. acidul carvonic a fost tratat cu bromoetan, in prezentd de NaHCO3/DMF si supus ulterior oxidarii; a
fost izolat astfel monoetilesterul acidului succinic.

2. Pentru obtinerea trinitroglicerinei explozive se utilizeaza glicerina de calitate superioara, aproape
anhidra, lipsitda de substante oxidabile. Aceasta se trateazé cu amestec sulfonitric la temperaturi
cuprinse intre 0°C si 30°C, sub agitare cu aer comprimat. intr-o variantd a procesului continuu se
nitreaza 260 kg de glicerina cu 700 kg amestec nitrant ce contine 80% acid azotic.

a. Determinati masa de trinitroglicerina separata, stiind ca acidul rezidual contine 15% acid azotic si
2,36% trinitroglicerina.

b. Calculati randamentul de obtinere a produsului util (fatd de componentul limitativ), cunoscand ca
diferenta mica de densitate dintre faza uleioasa si acid face ca dupa 3 ore, prin adaos de fluorura de
sodiu, sa se mai separe 2% din trinitroglicerina solubilizata.
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3. Amestecul de echilibru obtinut in urma reactiei de esterificare a acidului acetic cu metanolul are,

dupa separarea catalizatorului, urmatoarea compozitie procentuald de masa: 55,92% ester, 13,60% apa,
19,88% acid acetic si metanol.

a. Calculati valoarea numerica a constantei de echilibru, la temperatura de lucru.

b. Determinati conversia acidului in ester, daca se pleaca de la 1 mol de acid acetic si de la 1 mol de
alcool metilic.

c. Calculati cantitatea de metanol care ar trebui adaugata peste 1 mol de acid acetic astfel incat
conversia acidului sa fie de 90%.

Mase atomice: H- 1; C- 12; N- 14; O- 16.

Probleme selectate si propuse de prof. Carmen Argesanu, Colegiul National “Nichita Stanescu’,
Ploiesti
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OLIMPIADA DE CHIMIE
Etapa locala
CLASA a Xl-a

Barem de evaluare si de notare

e Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.

SUBIECTUL |

27 de puncte

8 ecuatii x 2 puncte = 16 puncte

1.
CH, CH;
| lumind
HC — ¢ — CH,+ clL = HC — C — CH,CI + HCI
CH, CH;
CH, CH,
Mg |
HL — C — CHCl ———= HC — C — CH,McCI
| eter anhidru |
CH, CH,
CH. CH.
CH, = C : o
2 N + HBr —=CH,—C —Br
CH, ™ cH,
CH,
o | |
eter
CH,—C —Br + pMg — CH, — C — MgBr
CH, anhidru |
G_'G
T r
CH,— C —MagBr + CO, —= CH;— (|: — COONgsr
CH, CHs

THa THa
CH,— C — COOMgBr + H* ———= CH,— C — COOH + MgBr+
CH, CH,

CH,— C — COOH + 50CI, —— CH,— C —COCl + 50, + HCl

CH, CH;
TH5 THa THa THa
CH;—C —MgBr 4+ CloC—C —CH, — ¢H,— C —CH~—CO — C — CH,
| -MgBrcl 7 | |
CH, CH.

; CH, CH,
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