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SOCIETATEA DE ŞTIINŢE MATEMATICE – FILIALA SĂLAJ 

OLIMPIADA NAŢIONALĂ DE MATEMATICĂ 

etapa locală, 9 februarie 2013 

clasa a IX-a 

SUBIECTUL I 
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SUBIECTUL II 

Fie mulţimile  RqpqxpxRxA  1111
2 , ,0|  şi  RqpqxpxRxB  2222

2 , ,0|  unde 

. Să se arate că reuniunea celor două mulţimi este nevidă.  2q121 2 qpp 

SUBIECTUL III 

Dacă     şi     sunt două coarde perpendiculare ale cercului  C (O, R)  şi  , arătaţi 

că 

 AB CD  PCDAB 

POPBPA 2 PDPC  . 
  

SUBIECTUL IV 

Fie  x, y, z  numere reale strict pozitive cu proprietatea că  
zyx
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Să se arate că:    
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NOTĂ: 
Toate problemele sunt obligatorii. 
Fiecare problemă este notată cu maxim 7 puncte. 
Timp de lucru: 3 ore 
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SUBIECTUL I 

Arătaţi că pentru orice sau are loc relaţia . )1,0(, ba ),1(  abab baba loglogloglog 22 

 

SUBIECTUL II 

Să se rezolve următoarea ecuaţie logaritmică: 
    33

loglog 1 22 1 3
xxx x x       

. 
SUBIECTUL III 

Să se demonstreze că dacă , atunci  Cz ))Re(21(4
1 2

4

z
z

z  . 

 

SUBIECTUL IV 

Să se determine funcţiile  cu proprietatea că Rgf ),0(:, 1)(log2
3 3 







xgx
x

f  şi 

1)(log
3 3 







xfx
x

g  oricare ar fi ),0( x . 
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NOTĂ: 
Toate problemele sunt obligatorii. 
Fiecare problemă este notată cu maxim 7 puncte. 
Timp de lucru: 3 ore 
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etapa locală, 9 februarie 2013 

clasa a XI-a 

 

        SUBIECTUL I 

                Se consideră șirul ,  

a. Calculați  

b. Arătați că  

          SUBIECTUL II 

                 Fie   1n n
x


 un şir strict crescător de numere naturale cu proprietatea că: 

                                         Nnnx
nx ,94

a. Arătaţi că există un astfel de şir. 

b. Calculaţi 
2

lim n

n

x

n
 

           SUBIECTUL III 

 RMA 2  astfel încât  5 2 1

4 2
A

 
   

                Să se arate că nu există nicio matrice 

           SUBIECTUL IV 

               Fie      1det22  XMXSL ZZ . 

                 Arătaţi că ecuaţia     nu are soluţii în  2
22 IXX    ZSL2 . 
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           NOTĂ: 
           Toate problemele sunt obligatorii. 
           Fiecare problemă este notată cu maxim 7 puncte. 
           Timp de lucru: 3 ore 
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clasa a XII-a 

SUBIECTUL I 

Să se calculeze : 

a) dx
e

e
x

x
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                                         b)    dx

ex

x
x 1

   

SUBIECTUL II 

Fie  o funcţie primitivabilă cu proprietatea că există RRf : baRba    ,, astfel încât pentru oricare 

ar fi  primitivă a lui  are loc relaţia F f      xbaFxbFaxF  , Rx . Arătaţi că f se anulează 

în cel puţin un punct. 

SUBIECTUL III 

Pe mulţimea numerelor reale se defineşte legea de compoziţie   Rcbacbyaxxyyx  ,,  ,   . 

  a) Să se determine şi c  astfel încât legea ",a b "  să fie stabilă pe  ,2 şi să aibă element neutru.                        

  b) Să se determine şi  astfel încât  ,a b c    ,,2 să fie grup.                            

  c) Determinaţi morfismele derivabile      
 ,,,2: Rf ,   baxxf  .          

SUBIECTUL IV 

Fie  n  un număr natural,  şi  2n   1cu   grupun , 2  nnG  elemente. Ştiind că funcţia  

, este endomorfism al grupului, să se arate că    nxxfGGf  ,:  ,G  

este abelian. 
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NOTĂ: 
Toate problemele sunt obligatorii. 
Fiecare problemă este notată cu maxim 7 puncte. 
Timp de lucru: 3 ore 


