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Clasa a Vl-a

1. Gasiti cifrele nenule a, b, c, astfel incat:
22,5[a,b(c)—a,c+b,c(a)—b,a+c,alb)—c,b]=1.

2.1. Sa se arate ca orice putere naturald a lui 10 se descompune in suma a
doua patrate.
2.2. Fie numarul natural n;, = 10%-(9-k + 1) + 8, unde k € N*,

a) Sa se arate ca n;, este multiplu de 9.

b) Sa se calculeze nygq7.

3. Pe segmentul (AB) se considera punctele My, M5, ..., M,q,7, astfel incat
AM, = AB, AM, = > AM;, AMy =AMy, ..., AM3g17 =5 AMyq15.

a) Exprimati AM;, AM,, AM3, ..., AM,417 cu ajutorul lui AB.

b) Calculati suma S = (AM; + AM, + AM3 + -+ AM,y17) + 1, stiind
cd AB = 22017,

L . 6-AM
c) Se consideri fractia: F = —2
’ 5-AM;

multimea; M = {F,2-F,3"F,...,2017 - F}.

. Aflati cate numere naturale sunt in

4. Pe laturile [AB], [AC] ale triunghiului oarecare ABC se construiesc in
exteriorul triunghiului ABC triunghiurile echilaterale ABM, respectivACN. Pe
latura [BC], de aceeasi parte cu A, se construieste triunghiul echilateral BCP. Sa
se arate ca: [AM] = [PN] si [AN] = [PM].

Nota:
e Toate subiectele sunt obligatorii;
e Fiecare subiect se noteaza cu 7 puncte;
e Timp de lucru: 2 ore.



Solutii si bareme orientative

Clasa a Vl-a
Orice alta rezolvare se asimileaza conform baremului.

— bc—b ac ———~ ta—a ba —~ ab—b cb
l.ab(c)=a+ 50 W C =15 b,c(a) =b + 5 . b,a =1 c,a(lb)=c+ % ., b= o
(1p)
Arata ca:
— bc—b @  90a , 10b+c—b  90a+9c
a,b(c) —a,c = a+ =g — 5= Sr+—gr— ——5— =
__90a+10b+c—b—90a—9c _ 9b—8c, (1 )
TN P
b,c(a) —b,a =~ (1p)
c,a(b) —c,b =22 (1p)
. . . 225 (9b—8c | 9c—8Ba | 9a-8b) _ E ,atb+c
Ecuatia devine: o ( 5o T 90 T o0 ) =1 TR 1<
Sa+b+c=4. (2p)
. a+b+c=4
Din TP T }=> (@,b,0) € {(1,1,2); (1,2,1); (2,1,1)}. (1p)
2.1, Fie (2n+ 1) puterea lui 10, numar impar. Avem:
10°"*1 =10-10%" = (14 9) - 10" = (10™)* + (3 - 10™)*.
(1p)
Fie (2n) puterea lui 10, numar par. Avem:
10%" = 10*" = 10°""%(36 4+ 64) = (6- 10" 1) 4 (8- 10" 1),
(1p)
2.2. a) Avem succesiv:
ng = 9k - 10% +10* + 8 =9k - 10 + 10K —1+9 =9k - 10¥ +9 + 99 ...999 =
de k ori
= 9-<k-10k +1+11...111> = 9-<k-10k +11...112). (3p)
de k ori de k—1 ori
b)
Nyg17 =9+ (2017 00..000+11..11 2) =9-201711..112 = 18154 00...00 8.
de 2017 ori de 2016 ori de 2016 ori de 2016 ori
(2p)
1 1 11 1 1 1
3. a) Avem: AM1 = EAB'AMZ = EAMl = B . EAB = Z_ZAB’AM?) = EAMZ = 2—3AB, very
1 1 - 1
AM2017 == EAM2016 = ZZTAB In genel’a| AMk = Z—kAB,V k = 1, 2017 (1p)

b) Intrucat AM, = ZikAB,v k =1,2017 = suma S devine:

S == (AM1 + AMZ + AM3 + .- +AM2017) + 1 =
e 1 1 1 Tr1 1 1
=(5AB + 5 AB + 5 AB + -+ - AB) + 1= 5+ 5+ 55+ + 2 ) - AB+ 1. (1p)
Cum AB = 22017 = § = (22016 4 22015 4 ... 4 22 4+ 2 4+ 1) + 1. Notam paranteza cu a si
decia =1+ 2 + 22 + -+ + 22015 4 22016 fnpmyltind cu 2, rezulta:

2-a=2+2%+2% ..+ 22010 4 22017, (2p)




Prin scadere, obtinem:
2-a—a=Q242%+23 . 422016 £ 220017 (1 4 2 4 22 4 ... 4 22015 4 22016)
= a = 22017 — 1. In concluzie: S = (22177 —1) + 1 = § = 22017, (1p)

1
6-AM, _ 63AM1, 3 N
c) Prin simplificare, F = 22 -2 Multimea M se mai scrie:
5-AM;  5AM; 5 ;

3 23 33 2017-3
M={55 5 T
Numarul de numere naturale din M coincide cu numarul multiplilor lui 5 din multimea
1,2, ...,2017}, adica:
1< 5k <2017,k € N* = - < k < =27=403- = k € {1,2,...403}. Multimea M are 403

elemente care sunt din N din cele 2017 elemente ale lui M. (1p)

(1p)

4. AMBP = AABC, deoarece [BM] = [AB], [BP] = [BC] si
m(MBP) = 60° + m(ABP) = m(ABC). (2p)

Din congruenta triunghiurilor MBP si ABC, rezulta: [MP] = [AC] = [AN]. (1p)
ANPC = AACB, deoarece m(PCN) = m(ACB), [NC] = [AC] si [PC] = [BC]. (2p)
ANPC = AACB = [PN] = [AB],[AB] = [MA]. Deci [AM] = [PN] . (2p)
N
P
A
M
60° 60°
60° 60Y




