OLIMPIADA DE CHIMIE 2021
Etapaa ll-a
10 aprilie
Barem de evaluare si de notare
Clasa a IX-a

Se puncteaza orice modalitate de rezolvare corecta a cerintelor!

Subiectul | (35 de puncte)
PRt 20 puncte
a. %P =6,55%P si %K = 8,29%K 2x1= 2 puncte

b. Etichetare NPK : 35-0-0 3 puncte

c. Amestecul de doi compusi este KH2PO4 si (NH4):HPO4 10 puncte

d. Demonstratie prin calcul; nu este posibil 5 puncte
PP RPPRPPTPIN 15 puncte
a. 3 ecuatii 4 puncte
PH;+20; - H3PO; 1 punct

H;PO,; + NaOH - NaH>PO, + H>O 1 punct
NaH>PO,;+ NaOH — Na;HPO, + H>O 2 puncte

b. 12,49% NaH:PO4 si 29,56% Na:HPO,

2x3p = 6puncte

C. 5 puncte
Solutia S2 este o solutie tampon de pH 3 puncte
[H30+] — Kaz X [Hzpod-_] _ 10—?,21 X % — 3}1 X 10—8 2 puncte

[HPO, ] 0,06

Subiectul al ll-lea (40 de puncte)
PP 20 puncte
\V/ 6 puncte

Hol  _ 3x36,5 y 0,65%x1,40 _ 359 p

Viinos 0,37x1,19 1x63

b. 6 puncte
bi. Au+3HNO3;+ 4HCl - H[AuCl,] + 3NO, + 3H,0 (2 puncte)
bo. Au® - Au* + 3e” proces de oxidare (1 punct)
NO; +2H* +e~ - NO, T +H,0 proces de reducere (1 punct)
bs. 2H[AuCl,] + 350, + H,0 - 2Au® + 3H,5S0, + 8HCI (2 puncte)

c. Masa de HNO; necesar = 71,9523g HNOs pur 4 puncte
110,6958 g solutie HNO; 65% 1 punct

m 11 1 punct
Vinoy = = 100998 29 P
Yo 1,40
Vyer = 3,59 X 79 = 284mL 1 punct
Volumul de apa regala necesar = 363 mL 1 punct
P 8 puncte
a 407 2 puncte
a. jumatatea diagonalei fetei: (a\/_) \/— = \/_ =287,8 pm
b. 12 vecini 2 puncte
C. pentru reteaua cu fete centrate: 8 colfuri si 6 fete centrate 4 puncte
m = 3,271 x 107%2g (2 puncte)
densitatea: p = 19,401 g/cm3 (2 puncte)
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LT TOTTTPPT 7 puncte

a. NaCl; influenta ionului comun (sarurile care au ion comun cu precipitatul 2 puncte
determina micsorarea solubilitatii acestuia)
b. ¢=0,037 mol/L 1 punct
c. scrierea ecuatiei reactiei AgCl + HCl — H[AgQCI;] 1 punct
masa de H[AgCl;]produs = 5,49 1 punct
d. AgCl + 3NHs+ H>0O— [Ag(NHz3)2]OH + NH4CI 1 punct
Vs =0,36L 1 punct
3 PSP 5 puncte
a. 8 1punct
b. 1punct
1 P 3 4
5 6 7 8
9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
21 22 23 24 2h 26 27 28 29 30 31 32
c. 4,8,20si32 1punct
d 0 1lpunct
e. 24 1punct
Subiectul al lll-lea (25 de puncte)
= PP PPT 4 puncte
Cazul 1 2 puncte
AM(NO3)x — 4xM + 4xNO271 + (x+1)O21
Din legea conservarii numarului de atomi rezulta ca x=1
Masa molara medie amestecului gazos 41,33 g/mol
Nu respecta cerintele problemei
Cazul 2 2 puncte
4M(N03)x—> 2M>0y + 4AXNO21 + XOzT
Masa molara medie este 43,2 g/mol
o 3 puncte
Rationament 2 puncte
Calcul Ba(NOs)2 1 punct
o PO PRSPPI 1 punct
verde/verde-galbui/galben-verzui
O. 4 BCUALIL ...ee et e 8 puncte
Ba(NO3), — BaO + 2NO,1 + 1/20,71 2 puncte
BaO + 1/20; — BaO; 2 puncte
BaO; + H,SO, — BaSO4| + H.0O, 2 puncte
5H,0, + 2KMnO4 + 3H2S0O4 — K>SO, + 2MnSO4 + 8H20 + 50,71 2 puncte
e. 0,1249g0: 6 puncte
f. 7,75 - 10°L solutie de KMnO,de concentratie 0,2 M 2 puncte
g. 3,875 - 10°mol Ba(NOz). 1 punct

Barem elaborat de:
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