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Clasaa Vlll-a

1.a)Sa se calculeze:

99..92+88..82—-11..1%, m e N*.

de m ori de m ori de m ori

b) Sa se determine cifrele asib care verifica egalitatea:

Vvaba=(a+b—-1)-Va+h.

2.54 se rezolve in N ecuatia:
a’? + a+ b = c?, stiind ci 4b — 1 este numir prim.

3.Fie cubulABCDA' B C'D’ . Consideram punctele E € (BD) astfel incat BD=4-DE
si E' € (B'D) astfel incat D'E'=3- B'E" . Dacd M, N, P, Q sunt mijloacele
muchiilor AB, BC, C D 'sirespectiv A'D’, aritati ca:
a) Planele(EPQ) si (E'MN) sunt paralele;
b) DacaBD N (E'MN) = {T}si BD' n (EPQ)={T"}, atunciTT = 2BT.

4.Fie ABCDun tetraedru. Daca AB 1L CD si AC + BD = BC + AD, si se arate ca
AC™ + BD"™ = BC™ + AD™,Vvn € N.

Nota:

Toatesubiectelesuntobligatorii;
Fiecaresubiectse noteaza cu 7 puncte;
Timpde lucru: 3 ore.



Solutiisibaremeorientative
Clasaa VIll-a

Oricealtarezolvare se asimileaza conform baremului.

1.a) Se noteazaa = 11 ...1, iar expresia din enunt se scrie:
de m ori
J99 ..924+88..82 - 11..1% = /81a? + 64a? — a? = \/144a? = 12a =

de m ori de m ori de m ori

=12-11..1=1 33..32.

~—— N——
de m ori de (m—1)ori

(2p)

b) Folosindnotatiaa + b —1 =n,a = 1,9, b = 0,9, egalitatea din enuntul problemei se
rescrie astfel:

aba=n?-(n+1). (*)

(1p)
Prin urmare, avem:
nd <n?-(n+1)=aba <999 = ne{1,2,..9}
(1p)
l. Pentrun € {1,2,3,4}, n? - (n + 1) < 100, deci relatia (*) nu este adevirati.
(1p)

1. Pentrun = 5, (*) devine aba= 150, pentru n = 7, (*) devine aba= 392, pentru
n = 8, (*) devine aba= 576, iar pentru n = 9, (*) devine aba= 810. Toate
aceste relatii obtinute nu sunt verificate pentru nicio valoare a cifrelor a si b.
(1p)

lIl.  Pentrun = 6, (*) devine aba= 252, decia = 2sib = 5.
In concluzie, cifrele a si b care verifica egalitatea din enunt sunt a = 2 si b = 5.

(1p)
2.Ecuatiadata este echivalentacu:
4c> —(4a* +4a+1)=4b—-1=4c*-2a+1)?’=4b-1
S (2c—2a—-1)-(2c+2a+1)=4b—-1. (2p)
Deoarece4b — leste primsi 2c +2a+1>2c—2a—1= 2c—2a—-1=1si
2c+2a+1=4b—-1=b=c. (1p)

Cu aceastaecuatiadatadevine: a> +a + b =b?> @ a’? - b*+a+bhb =0
S(@@-b)'(a+b)+ta+b=0=(a+b)-(a—b+1)=0. (1p)

Dara + b # 0 deoarecedina+b =0,a > 0,b = 0= a = b = 0, deci 4b — 1 nu este prim,
absurd. (1p)

Decia—b + 1 =0sau b = a + 1. Numarul prim 4b — 1 se scrie astfel:

4b —1=4(a+ 1) — 1 = 4a + 3 si exista o infinitate de numere prime de aceastd forma. Deci

a =k,c =b =k + 1 sunt solutii ale ecuatiei date, oricare ar fi k € N cu proprietatea ca 4k + 3
este numar prim.(2p)

3.2)Din (MN) liniemijlocieintriunghiulABC=>MN|| AC(1)
Din (PQ) liniemijlocieintriunghiulA'C'D" = PQ || A'C'(2)



Din AA'C'C paralelogram = AC || A'C'(3)

Din relatiile(1), (2), (3) =MNIl PQ (4). )(1p)

DacaMN N BD = {F} si MN linie mijlocie intriunghiulABC= BD = 4BF.

Dacia PQ N B'D' = {F} si PQ linie mijlocie intriunghiulA'C'D’' = B'D' = 4D Fsi din

BD = 4:DE = DE=D'F'sicum DE || D'F' = DD F'E este paralelogram= DD || EF(5)
DaciMN N BD = {F} si analog aritim ci BB' || FE (6)

Din BB' || DD'si (5), (6) = EF' || FE' (7) )(2p)

Din (4) si (7) = (EPQ) I| (E'MN)(1p)

b)Cum (E'MN) n (BDD") = E'F si BD'n(E'MN) = {T}=> TE E'F
si (EPQ))N(BDD) = FEsiBD N (EPQ)={T}=>T €FE
Daci00' N BD'={R}, in A BTFavemTF || RO || ET = aplicindteoremaluiThales
BT _BF _ 1 .
= =2 =TT = 2BT. (3p)
4. Fie E proiectia lui A pe dreapta CD. DeoareceAB L CD,AB N AE = {A}
= CD L (ABE) = CD 1 BE.

Aplicand teorema lui Pitagora in triunghiurile AEC si BED avem
AC? + BD? = (AE? + ED?) + (CE? + BE?) =
AC? + BD? = AD? + BC?, (1).

Notand AC = b,BD = a,AD = ¢,BC = d, relatia din ipoteza se mai scrie
a+b=c+d(*),

iar relatia (1) devine a® + b = ¢? +d? =
(a+b)? —2ab = (c+d)*—2cd = ab = cd (**).

Din relatiile (*), (**)= (a=c si b=d)sau(a=d si b =c)
= a"+b"=c"+d"'VneN,
adica ceea ce trebuia demonstrat.

(2p)

(2p)

(1p)

(1p)

(1p)



