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Analiza Datelor J2

Subiectul 1 (15p)

Jupiter si satelitii sai

Barem

Orbitele satelitilor galileeni sunt aproape circulare, cu o mica abatere de la planul ecuatorial al
lui Jupiter. In imaginile de mai sus, cei 4 sateliti nu sunt in ordinea crescitoare a distantei de la
Jupiter, ele fiind proiectii ale pozitiilor lunilor galileene Intr-un moment oarecare. Nu stim
momentan la ce distanta reala se afla oricare dintre sateliti doar din figura.

Exprimand razele orbitelor celor 4 sateliti in diametre Jupiteriene, avem ca raza orbitei lui Io

-

In figura de mai sus, in zona din vecinitatea lui Jupiter cu siguranti se afla o, iar intre celelalte
linii se afld restul satelitilor, avand in vedere ca ultimele doua linii pot fi atinse doar de
Ganymede si Callisto, iar in cea mai indepartata regiune poate ajunge doar Callisto.
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Analizand imaginea 4, concluzionam ca cel mai indepartat satelit din dreapta este Callisto, al
doilea cel mai indepartat in dreapta lui Jupiter este Ganymede, iar singurul satelit mai apropiat
de Jupiter din prima figura este lo.

15p

. Din figura 4 se constatd cd Ganymede se afld foarte aproape de elongatie in partea
dreapta. Tinand cont cd imaginile au fost luate la un interval de 2 zile si comparand acest interval
cu perioada orbitald a lui Ganymede putem concluziona ca in partea stanga a figurii 2 se afla tot
Ganymede aproape de elongatie. Aproximativ la aceeasi pozitie cu Ganymede se afld un satelit
in figura 1; acesta nu poate fi Ganymede deoarece este practic imposibil ca Ganymede sa stea
doua zile in elongatie. Asadar e sigur Callisto.

Callisto de pe a 2-a imagine ar trebui sa fie la jumatatea distantei dintre pozitiile lui in
imaginile 1 si 3, doar putin deplasatad spre dreapta aceastei pozitii. Asadar este in figura 2 cel
mai din dreapta satelit. Prin urmare pe aceeasi figurd 2 se poate stabili ca satelitul situat chiar in
partea stdnga a lui Jupiter este lo, iar al doilea satelit la stdnga este Europa.

2p

Pe parcursul a doua zile o face 1,1 rotatii. Cum lo a fost identificat in figura 2 inseamna
ca in figura 3 nu poate fi decat putin mai deplasat la stanga. In ultima figura Io este imediat dupa
elongatia maxima si deci va fi cel mai din stangaa satelit; evident cd in figura 4 a mai rdmas
doar Europa care este cel mai apropiat stdnga de Jupiter.

Deoarece Europa in doud zile parcurge putin mai mult de jumatate din orbita sa este evident
ca se va afla de partea opusa a pozitiei in care a fost identificat in imaginile 2 si 4. In imaginea
3 primul din dreapta este Europa si firesc a mai ramas primul din stdnga care este Ganymede.

15p

In 4 zile Europa face 1,1 rotatii. Cunoscand pozitia Europei din figura 3 putem afla unde
ar trebui sa fie in figura 1.

Cu ajutorul figurii aldturate:

B = arccos (1 — ;)

%zl—cos(cxiﬁ)

unde x siy - pozitiile satelitului la doud momente de
timp, r - raza orbitei satelitului, a - un arc de orbita pe
care se va deplsa satelitul in acest interval de timp, 3
—unghiul ce caracterizeazd pozitia Europei in Figura

3.

In cazul nostru x / r = 0,35, B ~=£ 50 °. Cunoscand
perioada orbitald in Europa, vom obtine o ~ + 40 °.
Diferenta dintre aceste unghiuri de 10° sau 90°.
Varianta 90° nu este viabila deoarece ar insemna ca Europa sa fie invizibild. Prin urmare in
figura 1 Europa este aproape de elongatia maxima, deci este cel mai din dreapta satelit al
figurii 1 iar al doilea cel mai indepartat va fi Ganymede.

2p




In concluzie, putem desena traseul sinusoidal al fiecirei planete stiind ci ordinea
satelitilor de la stanga la dreapta:

1. Callisto, lo, Ganymede, Europa; 15p
2. Ganymede, Europa, lo, Callisto;
3. lo, Ganymede, Europa, Callisto;
4. lo, Europa, Ganymede, Callisto;
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Subiect2 Barem

d.
Distanta medie se regaseste in tabel. (5p)
Steaua | Regiunea m-M d(kpc) dmed-i(kpc) dmed(Kpc)

1 13.95 6

2 14.6 8

3 16.45 19

4 A 14.25 7

5 16.2 17 14.0

6 14.6 8

7 12.8 4

8 18.1 42

9 15.65 13

10 13.15 4 111
11 15.1 10

12 14.3 7

13 B 15.1 10

14 15 10 8.2

15 154 12

16 14.7 9

17 13.6 5

18 13.6 5

b. a =——, unde D-diametrul roiului (2p)
med
16%21
D = 300.60 11000 pc = 51.2 pc (1p)
v” = 4I;M dECI
M=NxM b 1
= *

N 2
In concluzie N = 22 = 125429 (1p)
4K Mg






