OLIMPIADA DE MATEMATICA
Faza locala
Brasov, 21 februarie 2020

Clasa a V-a

1. Aratati ca daca numarul abcab da restul 9 la impartirea cu 91, atunci cel putin o
cifra a sa este 1.

2. Fie numarul N = 17+ 172+ 173 4+ ... + 172920,

(a) Demonstrati ca N este divizibil cu 18.

(b) Determinati ultima cifra a numarului N.
3. Fie numerele A = 24037 4. 22020 1 9 ¢j B = 22018 4 1

a) Aratati ca B divide A.

b) Este A patrat perfect?

(a)
(b)
4. (a) Existd numere naturale z si y pentru care 2% + y* = 20192020 + 37
(b) Existd numere naturale x, y, z, t pentru care x* + y* + 2% + ¢* = 201820217

Nota. Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect valoreaza 7 puncte.
Timp de lucru 2 ore.



OLIMPIADA DE MATEMATICA
Faza locala
Brasov, februarie 2020

Clasa a VI-a

1. Se considera z, ¥, z si t numere rationale strict pozitive, astfel incat:
dr+3y+2z2—t 4dy+3z2+2t—z 4z+3t+2xr—y 4dt+3x+2y—=z
At B Az B Ay - iz '
Aratati ca
(4x 4+ 3y + 22)(4dy + 3z + 2t)(4z + 3t + 2x) (4t + 3z + 2y)
Tyt

= 9%,

2. Fie numerele naturale a, b, ¢, d, astfel incat:

a = 2019202020192020...20192020

2024 cifre

b = 2020201920202019...20202019

2024 cifre
c = 201920202021201920202021...201920202021

2028 cifre
d = 202120202019202120202019...202120202019

2028 cifre

Aratati ca:
(a) Numerele 2019, 2020, 2021 nu sunt patrate perfecte, dar 2025 este patrat per-
fect.
(b) Produsul b - ¢ nu este patrat perfect.

(c¢) Produsul a-b-c-d nu este patrat perfect.

3. Fie k un numar natural nenul i multimile A = {k,k + 1,k + 2,...,8k}, B =
{4k, 6k, 8k}. Aratati ca oricare ar fi multimile X §i Y, cu XY C A, XUY = A i
XNY =0, exista x #y, cux,y € X sau x,y € Y, astfel incat x +y € B.

4. Fie unghiul propriu AOB si punctele M in interiorul unghiului AOB si N in ex-
teriorul unghiului AOB , astfel incat B se afla in interiorul unghiului MON. Daci
(OP este bisectoarea unghiului AOM , masura unghiului POB este de 60° si masura
unghiului BOM este de doui ori mai mare decit mésura unghiului B/OTV, aratati
ca bisectoarea unghiului AOP este perpendiculara pe ON.

Nota. Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect valoreaza 7 puncte.

Timp de lucru 2 ore.



OLIMPIADA DE MATEMATICA
Faza locala
Brasov, 21 februarie 2020

Clasa a VII-a

1. Fie numerele z = 1 + v/3 + V32 + ... + /32020 gi y = 31911 _ /3. Calculati partea

~ 9 v . ig
intreaga a numarului NeER

2. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatiile:

(a) |t =2|+|z—1=2-2
b) =24+ z-1=z-2
3. In trapezul ABCD, AB||CD, AB =10 cm, CD =5 cm, AC =9 cm si BD = 12
cm, iar AC N BD ={0}.
(a) Aratatica triunghiul AOB este dreptunghic si calculati aria trapezulului ABC'D.
(b) Aratati ca centrul cercului circumscris triunghiului OAB, centrul cercului cir-

cumscris triunghiului OC'D si punctul O sunt coliniare.

4. Se considera triunghiul echilateral ABC. Pe semidreapta (BA, cu originea in B, se
considera un punct M astfel incat BM > AB, iar pe semidreapta (C'A, cu originea
in C, se considera un punct NV, astfel incat CN > C'A. Stiind ca BM = AN, iar ()
este simetricul lui M fata de C'N, aratati ca CM N(Q este romb.

Nota. Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect valoreaza 7 puncte.
Timp de lucru 3 ore.



OLIMPIADA DE MATEMATICA
Faza locala
Brasov, 21 februarie 2020

Clasa a VIII-a

1. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia [2019x] 4+ {20202} = 2020. Am notat
cu [a] partea Intreaga numarului real a gi cu {a} partea fractionara a numarului a.

2. Fiind date numerele A = 227+t 427+l 11 & B =220+l _9ontl 11 n € N. Aratati
ca:

(a) VA+ B ¢ Q, pentru orice numar natural n;

(b) unul §i numai unul dintre numerele A si B este divizibil cu 5, oricare ar fi
n € N.

3. Se considera piramida patrulatera regulata VABCD si punctele M si N mijloacele
muchiilor BC, respectiv V' D. Aratati ca AB = AV, daca si numai daca masura
unghiului dintre dreptele AB si M N este egala cu 30°.

4. Se considerd tetraedrul ABCD in care AD1(BCD), iar AD? = BD?* + CD?. Fie
E si F proiectiile lui D pe AB, respectiv pe AC.

(a) Stiind ca EF N (BCD) = {P} astfel incat BC' = 3C'P, aflati raportul dintre
arie triunghiului AEF i aria triunghiului ABC.

(b) Aratati ca exista un punct O € (BCD), egal departat de punctele B, C, D, E
si F.

Nota. Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect valoreaza 7 puncte.
Timp de lucru 3 ore.



