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Proba practica
Clasa a Xll-a

Reguli de protectie si tehnica securitatii muncii

1. Tnlaboratoarele de chimie nu se poarts lentile de contact;

2. 1n laboratoarele de chimie se va purta intotdeauna echipament de protectie: halat de laborator
confectionat din bumbac, ochelari de protectie si pantofii de laborator Tnchisi, manusi din latex
sau cauciuc;

3. La primirea si la utilizarea substantelor chimice pentru analizele chimice de laborator, trebuie
citite cu atentjie etichetele de pe flacoane (recipienti);

4. Nu se gusta niciun fel de substanta de laborator;

Pentru a mirosi o substanta, vaporii trebuie Tndreptati spre utilizator prin miscarea circulara a
mainii deasupra vasului deschis care o confine, cu mare precautie, neaplecand capul asupra
vasului si fara a inspira adanc in plamani;

6. Este interzis ca utilizatorul sa se aplece asupra vasului in care se transvazeaza sau se incalzeste
un lichid oarecare, ori sa tina vasul inclinat spre sine sau spre alte persoane, pentru a evita
stropirea cu picaturile lichidului;

intotdeauna se adaugé acizii concentrati in apa si niciodatd ap& in acizi concentratj;
8. Recipientii cu reactivi se inchid imediat dupa folosire;

Reziduurile rezultate din activitatile desfasurate in laborator nu se arunca in chiuveta, ci se
depoziteaza in recipientele speciale, destinate colectarii reziduurilor chimice, etichetate
corespunzator;

10. Tnaintea inceperii experimentelor de laborator se verifici calitatea sticlariei puse la dispozitie;
elevii anunta imediat supraveghetorul in cazul in care observa piese de sticlarie care prezinta
zgéarieturi, crapaturi sau alte defecte;

11. Spalarea vaselor se face imediat dupa utilizare, cu lichide potrivite Tn care reziduurile sunt
solubile, pentru a evita reactiile violente;

12. Manipularea reactivilor solizi se face cu spatule sau lingurite curate, pentru a preintdmpina
impurificarea acestora.

13. Solutiile de reactivi pentru analiza se manipuleaza astfel incat sa nu fie impurificate.

14. Lichidele inflamabile si volatile (diclorometan, toluen, pentan etc.) se manipuleaza cu atentje.
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Subiectul | (100 de puncte)

Studiul substitutiei nucleofile

In aceastid lucrare se va determina reactivitatea acetatului de etil in mediu bazic.
Avansarea reactiei in timp va fi monitorizata prin metoda titrimetrica in prezenta a doi indicatori
(rosu Congo si albastru de timol) cu scopul de a determina care este indicatorul cel mai potrivit
pentru acest studiu cinetic.

1. Instrumentar

_balon cotat 50 mL, pahar Erlenmayer 200/250 mL (vas de reactie), biureta 25/50 mL, doua
pahare Erlenmayer 50/100 mL (vase de titrare), pipeta de 10 mL, piseta H>O distilata,
cronometru

2. Reactivi

_la masa de lucru: solutie KOH 0.04 mol/L ; solutie titrant HCI 0.1 mol/L ; solutie indicator rosu
Congo ; solutie indicator albastru de timol

_la catedra: solutie acetat de etil 0.04 mol/L

3. Mod de lucru

Pentru a va familiariza cu virajul de culoare al celor doi indicatori se va titra initial cite o
proba de KOH in prezenta fiecarui indicator: Se pipeteaza 10 mL solutiec KOH 0.04 mol/L in
balonul cotat si se aduce la semn cu apa distilatd. Se transvazeaza aceasta solutie in paharul
Erlenmayer mare. Se spald bine pipeta cu apa distilatd si se sterge exteriorul pipetei folosind
servetel de hartie de la masa de lucru. Se pipeteaza cate 10 mL din solutia preparatd anterior in
fiecare vas de titrare. Se umple biureta cu solutie de titrant. Se adauga cateva picaturi din solutia
de indicator §i Se titreaza o probd in prezenta unui indicator, cealaltd proba in prezenta celuilalt.
Daca este necesar, puteti repeta aceste titrari pentru a va obisnui cat mai bine cu virajul de
culoare al fiecarui indicator.

Pentru a pregati experimentul cinetic se clatesc bine cu apa distilatd: vasul de reactie,
balonul cotat si vasele de titrare. Se sterge exteriorul pipetei cu servetel de hartie.

Se masoard cu balonul cotat 50 mL solutie KOH 0.04 mol/L (folositi pipeta pentru a
aduce la semn) si se transvazeaza in vasul de reactie. Se spala balonul cotat si pipeta (nu uitati sa
o stergeti). Mergeti la catedra cu balonul cotat pentru a lua 50 mL solutie acetat de etil 0.04
mol/L ce va fi transvazatd in vasul de reactie. Se porneste cronometrul dupa ce s-a terminat
addugarea solutiei de acetat de etil, se omogenizeaza bine prin agitare continutul vasului de
reactie.

Din amestecul de reactie se vor extrage cate 10 mL de proba din 5 in 5 minute de la
inceputul reactiei (la 5, 10, 15, 20, 25 si 30 minute). Dupa extragerea fiecarei probe, se sterge
exteriorul pipetei cu servetel de hartie.

Fiecare proba extrasd se introduce intr-un vas de titrare si se titreaza cu solutia de HCI
folosind alternativ fiecare indicator (albastru de timol pentru probele extrase la 5, 15 si 25
minute; rosu Congo pentru 10, 20 si 30 minute). Dupa efectuarea titrarii, golifi si clatiti vasul de
titrare cu apa distilata. Aveti la masa de lucru doua vase de titrare in cazul in care nu ati incheiat
titrarea curenta pana la momentul necesar extragerii urmatoarei probe din amestecul de reactie.

4. Cerinte

4.1 Scrieti mecanismul reactiei de hidroliza bazica a acetatului de etil. Gp)
4.2 Calculati concentratiile initiale ale reactantilor in amestecul de reactie. 2p)
4.3 Deduceti forma diferentiala a ecuatiei de viteza pe baza mecanismul de reactie 5p)
formulat anterior, tinand cont de conditiile experimentului. P
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4.4 Integrati ecuatia de la punctul anterior si deduceti ecuatia de vitezd in forma 8p)
integrala. P

4.5 Rezultatele se prezintd intr-un tabel de forma celui de mai jos. Notati in tabel

volumele de titrant. (30p)
Volume solutie titrant Concentratii baza
Timpi de reactie (mL) in mediul de Valori k
(min.) indicator indicator reactie (unitate de masura)
albastru de timol  rosu Congo (mol/L)
5 ? --
10 -- ?
15 ? -
20 -- ?
25 ? -
30 - ?
k mediu =

4.6 Alegeti indicatorul pe care il considerati a fi cel mai potrivit pentru acest studiu

cinetic. Folosind volumele de titrant obtinute in prezenta indicatorului ales calculati cele

trei valori ale concentratiilor bazei si constantelor de viteza corespunzatoare. Notati (18 p)
rezultatele in tabelul de mai sus, specificand unitatea de masurd a constantei de viteza.
Calculati o medie a valorilor constantei de viteza.

4.7 Cum se explica diferentele dintre valorile volumelor de titrant obtinute in prezenta

albastrului de timol fata de cele obtinute in prezenta rosului Congo ? (12p)

4.8 Pot fi corelate datele experimentale, obtinute in prezenta indicatorului pe care nu

I-ati ales, cu avansarea in timp a reactiei studiate ? Detaliati raspunsul pe baza ecuatiilor (20 p)
chimice si a calculelor pe care le considerati necesare.

Se dau:
_mase atomice: H-1, C-12, N-14, O-16, Na-23, S-32, CI-35.5, K-39

_relatia Henderson:

pentru HA <> H"+ A~ pH= pKa+IoglO([HLA]]] ; H3C-COOH pKa = 4.76
_structuri si culori indicatori:
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albastru

Albastru de timol:

pKa =8.9

Rosu Congo:

albastru

rosu

Nota:
_Timp de lucru 3 ore

_Experimentul cu solutie de acetat de etil poate fi repetat cel mult o data
_Se penalizeaza cu 10 puncte fiecare obiect de instrumentar spart

Subiecte elaborate de:

Bogdan Jurca — Universitatea din Bucuresti
Gavrilescu Paula — Colegiul National "Emil Racovita" lasi
Stanisteanu Laura — Liceul Teoretic "Tudor Vianu" Giurgiu

Lacatusu Marioara — Colegiul National lasi

Parau Silvia — Liceul Teoretic "Grigore Moisil" Tulcea
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