
Barem clasa a IX-a 

(OLM 2015-etapa locală) 
Of. 10 p  

Subiectul I. (20 puncte)      
Aplicȃnd  inegalitatea lui Cauchy-Buniakovski-Schwartz, avem  
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Inlocuind ȋn relatia (1) se obține inegalitatea cerutӑ.                                                                                               (5 p) 

Subiectul II. (30 puncte )   
Se aratӑ cӑ A,B,C mijloacele segmentelor NM , NP respective MP  , deci   
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1 2 3A B C M N P G G Gr r r r r r r r r                                                                                                   (10 p)                                      

Din 
11 G AAG r r  , 

22 G BBG r r  și 
33 G CCG r r    rezultӑ cӑ  
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deci cu vectorii   1 2,AG BG  și 3CG  se poate construi un triunghi.                                                                        (10 p)          

 

  Subiectul III. (25 puncte )     
a) Teorema bisectoarei ne permite să scriem :                                                          

 

                                                                                                                                     (20 p) 

 
 

Înmulţind relaţia cu , relaţia  cu  şi relaţia  cu  şi apoi însumând egalităţile obţinute , găsim : 

   .                                               (5 p) 

 

 Subiectul IV. (15 puncte ) 

 

 

 

Notam  

Deci                                                                                                                                            (10 p) 

Pentru  , pentru  avem . 

Pentru ⇒ . 

   Obţinem                                 (5 p) 



Barem clasa a X-a 

(OLM 2015-etapa locală) 
Of. 10 p  

 

Subiectul I. (20 puncte)      

 

Aplicăm inegalitatea lui Jensen funcției f,   ,                                                        (5 p) 

  , de unde    

 .                                                             (10 p) 

   Egalitatea are loc pentru .                                                                                           (5 p) 

 

Subiectul II. (30 puncte )   
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  Subiectul III. (20 puncte )     
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 Subiectul IV. (20 puncte ) 

Aflarea rădăcinilor ecuaţiei binome 
4

2
sin

4

2
cos

 k
i

k
zk





 ,  3,2,1,0k  şi reprezentarea  lor             (15 p) 

Imaginile geometrice ale rădăcinilor ecuaţiei sunt vârfurile unui pătrat ȋnscris ȋn cercul unitate, ale cărui laturi sunt 

paralele cu axele de coordonate.                                                                                                                               (2 p)                  

Axele de coordonate ȋmpart pătratul 4321 MMMM  ȋn patru pătrate de latură  
2

2
şi diagonale egale cu 1, deci distanţa 

maximă dintre două puncte     jjii zPzP , aflate ȋn interiorul unui astfel de pătrat este 1 ji zz                         (2 p) 

Cum avem 5 puncte, există două care se află  ȋntr-un astfel de pătrat  (principiul cutiei)                                        (1 p) 



Barem clasa a XI-a 

(OLM 2015-etapa locală) 
Of. 10 p  

Subiectul I. (20 puncte)      
Se aratӑ cӑ dacӑ a b c     atunci tga tgb tgc tga tgb tgc     .                                                          (5 p) 

Folosind proprietӑțile determinanților, avem 
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Subiectul II. (20 puncte )   
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  Subiectul III. (40 puncte )     

a) Utilizăm criteriul Cesaro-Stolz, pt.  
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 Subiectul IV. (10 puncte ) 
Din relaţia de recurenţă rezultă că 0nx , pentru orice 1n .                                                                     (2 p) 
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Folosind inegalitatea obţinută, avem succesiv:    4
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Barem clasa a XII-a 

(OLM 2015-etapa locală) 
Of. 10 p  

Subiectul I. (40 puncte)      
a)            GyAxAyxAyAxA G este parte stabilă a lui  RM3 în raport cu înmulţirea 

matricelor;                                                                                                                                                (5 p) 

Înmulţirea în  RM3 este asociativă, deci şi în G este asociativă;                                                           (5 p) 

  GAI  03 este elementul neutru pentru înmulţirea în G;                                                                   (5 p) 

          30 IAxAxAxAxA  , deci orice element din G este simetrizabil;                              (5 p) 

           xAyAxyAyxAyAxA  , deci înmulţirea în G este comutativă;                           (5 p) 

b) Fie funcţia    xxAfRGf  ,:  

f  bijectivă                                                                                                                                                 (5 p) 

             yAfxAfyxyxAfyAxAf  , deci f este morfism de grupuri                       (5 p) 
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Subiectul II. (10 puncte )   

 Fie e elementul neutru al grupului G. Arătăm că  eGxxx \,1   . 

Presupunem că           exefxfeefdarexfexxxeGx   ,,\ 21 ;Contrad. 

Deci  eGxxx \,1   . Dacă grupăm elementele mulţimii  eG \  în perechi de forma  1, xx  observăm că  eG \  

are un număr par de elemente, deci G va avea număr impar de elemente.                                                              (10 p) 

 
   

  Subiectul III. (20 puncte )      
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 Subiectul IV. (20 puncte ) 
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