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Braşov, 21 februarie 2020

Clasa a IX-a

1. (a) Fie m, n ∈ N∗, m număr par. Demonstraţi că dacă
√

2 < m
n

, atunci√
2 < m

n
− 1

mn
.

(b) Fie a ∈ Q cu proprietatea că
√

2 < a. Demonstraţi că există a′ ∈ Q, astfel
ı̂ncât

√
2 < a′ < a.

2. Rezolvaţi ı̂n R ecuaţia
3{x}2 + 11{x} = 7x− 5.

Prin {x} am notat partea fracţionară a numărului real x.

3. Fie n ∈ N, n ≥ 3, k ∈ N, 0 ≤ k ≤ n − 2 şi a1, a2, ..., an ∈ N∗, distincte două câte
două. Demonstraţi că dacă

a1 + a2 + ... + an =
n2 + n + 2k

2
,

atunci printre numerele a1, a2, ..., an există n− k numere naturale consecutive.

4. Se dă un patrulater ABCD ı̂nscris ı̂n cercul de centru O şi fie H,K ortocentrele
triunghiurilor ACD, respectiv BCD. Fie L mijlocul laturii AB. Ştiind că O este
centrul de greutate al triunghiului HKL, arătaţi că ABCD este trapez isoscel.

Notă. Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect valorează 7 puncte.
Timp de lucru 3 ore.


