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Rezolvare. Clasa a XI-a
SUBIECTUL |
0 1 1
Se considerd matricea A=<1 0 1) € M3( C). Si se calculeze A" si det(A") ,unde n este un
1 1 0

numar natural nenul.

Solutie
Calculand A%, A%, A? se observa ca elementele de pe diagonala principald riman aceleasi
egale intre ele cat si elementele de deasupra si dedesubtul diagonalei principale. Atunci,

an le bn
folosind metoda cu siruri avem Az(bn a, bn> .
b, b, a,
Din A™=A"A obtinem relatiile an+1=2b, si bps1=antb, care conduc la recurenta

liniara Ans2 - Ane1- 287=0 CU 8170 $1 @272 .evvieiiiceeee (4 puncte)
Gasim  an=7[2" +2(=1)"  §i b= [2" = (=D cooeersreennes (2 puncte)
Avem relatia det(A")= (det A)'=2" s (1 punct)

SUBIECTUL 11 Se considera matricele A,B € M_(R) cu proprictateaca B—A=1.Ce
conditie trebuie sa indeplineasca matricea A astfel incat, oricare ar fi k e N* | sd aiba loc
egalitatea

k(k +1)

B+B?+..+B" =kl + A2

Solutie. Pentru k=1=B=1+A 3p
Pentru k =2=B+B? =2l +3A
B+B2 =2l +3A+A? deci A2=0, = A" =0,,vm=2,meN
=B" =(l,+A)" =1, +mA de unde relatia. 2p

in concluzie A> =0, 2p
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SUBIECTUL 11 Se considera sirul (uy,),s1 CU Uy = % Sl Upyp = §+ /un - 2. Aratati ca
(up)nsq este convergent si determinati limita sa.
Supliment Gazeta Matematica
Solutie.

Sirul(uy,)ns1 este strict crescator (demonstratie prin inductie).........cccoeevveer ... .2p)
Sirul (u,),»1este marginit, si anume u, € [%, 4], Vn = 1 (demonstratie prin inductie).(2p)

Deci sirul (u,),s1 €Ste convergent. Fie

[ = lim u,
n—-oo
A IR . o . . 11 .
Trecand la limitd in relatia de recurenta se obtine [; = 4sil, =2 ¢ [T’ 4] deci

lim,,_,, u, = 4. (3p)

SUBIECTUL IV Se considera sirul (x,)n»1 definit prin x,,,=x,+e ", vn=1six, €R.
Aratatica lim,,_,, 1’;—’;:1.

Solutie.Din x,,,,- x,=e ™ >0, vn>1 rezulta ca sirul (x,),»;este strict
CIeSCAtOr.......erveneee. (1 punct)
Daca ar fi marginit , sirul ar avea limita finita 1 € R. Trecand la limita in relatia de recurenta
obtinem e ~'=0 ,fals . DECI, liM 00 X =00 cueiiiiiereriiiiicieeree e (1 punct)

Aplicam lema lui Stolz-Cesaro si avem:
li Xn _ li e~ *n _ li L_l. 1 =i 1
M0 37~ MMneo 1n(1+1)_ Moo T = MMn—so0 oy —ern— Mnooo e*n(e¥n+1-*n—1)

n

! Sy 00 =L ettt (5 puncte)

=lim —_—=
N2 gxn (n+1— Xn)

Se puncteaza orice rezolvare corecta diferita de cea din barem





