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Barem de corectare - Clasa a IX-a

Subiectul I

Numerele naturale impare sunt grupate in felul urmator:

{1},{3,5},{7,9,11},{13,15,17,19}, ...

Aflati suma celor n numere impare din a n-a multime.
Solutie
Fie a, = 2n — 1,n € N* progresia aritmeticda a numerelor naturale impare, iar A,, a n-a multime.
Primul termen din A,, va fi an(nT_l)“ , caci in primele n — 1 multimi avem: 1 + 2+ -+ (n — 1) =
n(n-1

) elemente. (2p) Ultimul termen din A4, va fi: anm-1 , = Qnmt. (1p) Asadar suma
2 2

elementelor multimii 4,, este:

nn+1) 2
2

Sn(n+1) - Sn(n—l) =
2 2

=n3

[n(n—l) 2_n4+2n3+nz—n4+2n3—n2
Ny 4

n(a;+ay) _ n(1+2n-1)
2 - 2

(3p), unde amnotat S, = a; + a, + -+ a, = =n?n € N*. (1p)
Subiectul 11

(2p) a) Aratati ca: [\/_ ] V x € [0, ).

1 X
(5p) b) Rezolvati in R ecuatia: [1_ {x}] = ?x}

Solutie

a) Dacd [Vx]|=keN, atunci k<Vx<k+1=2k?<x<(k+1)?=2k>=[k}]<[x]<x<
(k + 1)2. Atunci, punand sub radical aceasta inegalitate, obtinem: k < \/[x] <k + 1> [,/ [x]] =
k = [Vx]. (2p)

b) Cum {x} € [0,1), deducem ca: = k. (0,5p) De

> 1, de unde gisim k € N* cu [1—1{x}] = ﬁ

{}_

aici: {x} = %, [x] € {1, ...,3k — 2}. (1p) De asemenea, prelucrind egalitatea de mai sus,
1

. o 1 1 4 .
obtinem ca: 1—;S{x} <l-—==23k—4+_-< [x] < 3k — 4 + —. (1p) Astfel ajungem la:
3k—3£[x]<3k—4+ﬁ=>1<ﬁ=>k€{1,2}.(1p)Pentruk=1V0maveacé:0=3-1—
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3<[x]<3-1-4+ ﬁ = 1, de unde [x] = 0 (nu convine). (0,5p) Pentru k = 2 avem: 3 =3 -

A 3 3 3 18
2_3S[x]<3.2_4+§_3,(3):>[x]—3:>{x}—3.2_1—gz>x—3+E—?-(1p)

Subiectul 111

Numerele reale a, b, ¢ verificid a? + b? + ¢? = 3. Sa se demonstreze ca c(a + b) < 2 + ab.

In caz de egalitate sa se determine numerele a, b, ¢, cu a maxim.
Gazeta Matematica
Solutie:

o . s < 2 b)? b? b _
Din inegalitatea mediilor avem ca: c(a + b) < = +(Z+ S ot J;C +2d + ab. (3p)

Egalitatea are loc pentru ¢ = a + b. (1p)

Astfeldina? + b2+ c2 =3 =a?+ab+ b% = % Ne propunem si gasim a maxim. Singura
conditie ca s3 existe b € R cu b? + ba + a? —%z 0 este ca A= a? —4(a _E) >0 6—3a%>
0 e 2>a% e —/2 < a<+2.Decivaloarea maximi este a = V2, caz in care aflim b = —g si

c=a+b=g.(3p)

Subiectul IV

In AABC trasim bisectoarele AA’, BB',CC’,unde A’ € (BC),B' € (CA),C' € (AB), si notam
cu G centrul sau de greutate.

(2p) a) Aratati ca putem forma un triunghi avand lungimile laturilor egale cu GA, GB si
respectiv GC.

(5p) b) Dovediti ca centrele de greutate ale triunghiurilor ABC si A'B'C’ coincid doar daca
AABC este echilateral.

Solutie:

a) Intrucat GA + GB + GC = 0, deducem ci acesti vectori formeazi un triunghi. Evident, lungimile

laturilor acestui triunghi sunt: |G—A>| = GA, |G—B>| = GB si |ﬁ| = GC. (2p)

b) Se obtine: GA = bGBtcGC ﬁ _ cGC+aGa ,GCT =207 44D 5P Tnlocuind GC = —GA — GB in aceste
b+c ct+a a+b
relatii si folosind ¢ GA’ + GB' + GC' = 0, se ajunge la: (— - 4 ﬂ) GA + (L _C 4
+b b+c c+a a+b c+a
Z;) GB =0. Tindnd seama ca vectorii GA si GB nu sunt coliniari, deducem ca cei doi coeficienti

1

1
c)- ((b+a)(b+c) c+a

sunt nuli, adica: (a — m —

)=O:>a=csi(b c)( )=O:>b=

c.In concluzie a = b = ¢, adicd A ABC este echilateral. (4p)

Cealalta implicatie este evidenta. Finalizare. (1p)
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