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SOLUTIH SI BAREM

1. | @) Aflati numarul natural x din egalitatea:

347 —3% + {2018° + 2° + 7' . [5° =22 . (10° + 3% ): x[{= 2017 - 2018 — 20177,

b) Determinati ultima cifrd a numdrului A=2018"" +2019" ™ +2020", unde n este numdr

natural nenul.

a)

1156 -9+ {1+8+7-[125—4-(1000+9): x|} = 2017 - (2018 — 2017)

1147 +[9+7-(125—4-1009 : x)| = 2017 1p
7-(125-4036: x) =861

125-4036: x =123 1p
4036:x =2

x = 2018 1p
b) u(2020") =0, oricare ar fi N numar natural nenul. 1p

n>+n=n-(n+1) = par, oricare ar fi n numir natural nenul.

1p
u(2019™ ") = u(2019°*) =u(9?) =1

Un patrat perfect poate fi doar de forma 4k sau 4k +1, k € N. 1p
u(2018") =u(2018") =u(8*) =6
u(2018"*') =u(2018') = u(8') =8

Cazul I: daca n= par = u(A)=u(6+1+0)=7 1p
Cazul II: daca n=impar = u(A)=u(B+1+0)=9

2. | @) Intr-un parc de distractii se afli bile albe, rosii, galbene si verzi. Determinati cite bile sunt
de fiecare culoare, stiind ca 2019 nu sunt albe, 2018 nu sunt rosii, 2017 nu sunt galbene, iar
2016 nu sunt verzi.

b) Fie S =15+15° +15° +...+15™". Determinati ultimele doud cifre ale lui S.

Notam cu a= numdrul bilelor albe, r = numdrul bilelor rosi, g = numarul bilelor | 1p
galbene, V= numarul bilelor verz.
r+g+v=2019

a+g+v=2018
a+r+v=2017
a+r+g=2016

Prin insumarea celor 4 relatii obtinem: 1p

3(a+g-+r+v)=8070, adica a+g+r+Vv=2690

Obtine solutia: a=671, r =672, g =673, v=674 1p




b) S =15+15%-(1+15)+15" - (1+15)+...+15"*. (1+15) 1p
S =15+16-15% - (1+15 +...+15") 1p
Ultimele doud cifre ale lui 16-152 sunt 00 1p
Rezulta ca ultimele doua cifre ale i S sunt 15. 1p

OBS: Daca elevul determind corect ultima cifrd a numarului S se acordd 2p din 4p

a) Aratati ca suma S =2+9+16+23+...+ 2018 este divizibila cu 10.

a) Suma a 12 numere naturale distincte este 88. Aratati ca produsul lor se divide cu 3 si cu 5.

a) Termenii sumei sunt de forma 7-k+2, k e N.

2018=7-288+2

Ip
S=7-0+2+7-14+2+7-2+2+..+7-288+2=7-(1+2+3+..+288)+2-289 = 2p
7-288-289:2+2-289=289-(7-144+2) =
289-1010 = S:10 1p
b) Cazul I: Daca unul dintre numere este 0 atunci produsul este 0, care este divizibil cu | 1p

3sicul.

Cazul 11: Numerele sunt nenule.
Demonstram ca dintre cele 12 numere cel putin unul se divide cu 3.
Presupunem cd nici unul din cele 12 nr nu se divide cu 3, rezulta ca
S>1+2+4+5+7+8+10+11+13+14+16+17 =108, contradictie. 1p
Demonstram ca dintre cele 12 numere cel putin unul se divide cu 5.
Presupunem cd nici unul din cele 12 nr nu se divide cu 5, rezulta ca
S>1+2+3+4+6+7+8+9+11+12+13+14 =90, contradictie.

1p
Aratati ca suma resturilor impartirii unui numar abc la a,b si respectiv C nu poate fi 23.
Aplicam teorema impartirii cu rest. Notdm cu c;,C,,C, respectiv r,r,,r, caturie si
resturile impdrtirii lui abc la a,bsi c.
abc=c,-a+r, r,<ajabc=c,-b+r, r,<b; abc=c,-C+r,, I, <C 2p
a,b,c-cifre =>a,b,c<9=r,r,,r, <8= suma maxima I, +T1, + I, este 24. 1p
Pentru ca suma sa fie 23 deducem cd doud dintre resturi sunt 8, iar al treilea este 7 = | 2p
doud din cifrele a,b,c sunt egale cu 9, iar a treia poate fi 8 sau 9.
Se formeazd numerele: 999, 989, 998, 899. 1p
Se verifica fiecare din aceste numere (prin impartirea la cifrele lor) si se constatd cd nu | 1p

exista solutii.




