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EDUCATIEI ST
S CERCETARI
INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN CLUJ gemum, | STIINTIFICE
OLIMPIADA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA
CLASA a IX-a
27.02.2015

Subiectul 1.(20 puncte )

n-(n+1)-(2n+1)

Fie a,a,,...,a, numere reale pozitive cu a +a, +...a, = ,neN". S se arate ci

Ja+2+Ja, +6+...\Ja, +n-(n+1) <n-(n+1).

prof- Camelia Magdas, Colegiul National Andrei Muresanu Dej

Subiectul 11.(30 puncte )

Se considerd triunghiul ABC. Paralelele duse prin varfurile triunghiului la laturile opuse se intersecteaza
doud cate doud In punctele M,N,P. Daci G,,G,,G, sunt centrele de greutate ale triunghiurilor BCP, AMC

respectiv ANB, sd se arate cd se poate construi un triunghi cu vectorii AG,,BG, si CG, .

prof. Camelia Magdas, Colegiul National Andrei Muresanu Dej

Subiectul 111.(25 puncte)

Tntr-un triunghi oarecare ABC, punctele D, E, F desemneaza picioarele bisectoarelor interioare ale
unghiurilor 4, B, C . Demonstrati ca : a(b + ¢) AD +bla+¢)-BE+cla+b)-CF=0

prof. Vlad Ciobotariu - Boer, Liceul Teoretic ,,Avram lancu” Cluj-Napoca

Subiectul 1V.(15 puncte)

Fie a, = \/(kQ —k—2)(k2+ 7k +10) + 36,k € N* Si se determine n € N* pentru care:

[Va ]+ [Vag] + [Jas | + -+ [(/a,] = 490,unde [a] reprezinta partea intreagd a numarului real a.

prof. Violin Gorcea, Liceul Teoretic ,,Avram lancu” Cluj-Napoca

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu. SUCCES!
Timp efectiv de lucru - 3 ore.

P-ta Stefan cel Mare nr. 4, Cluj - Napoca
Tel: +40 (0) 264 590 778, Fax: +40 (0) 264 592 832
WWW.iS|C].ro ,cluj@isjcj.ro


http://www.isjcj.ro/

Pl IMH\'[SIERL’L

%7/  EDUCATIEISI
[#%1 CERCETARI
INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN CLUJ gemum, | STIINTIFICE
OLIMPIADA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA
CLASA a X-a
27.02.2015

Subiectul 1.(20 puncte )

Demonstrati ca in orice triunghi ascutitunghic ABC are loc relatia:  tg°A+tg*B+tg*C >9

prof. Marilena Faiciuc, Colegiul National Pedagogic “Gh. LazarCluj-Napoca

Subiectul 11.(30 puncte )

2

3
2 XS +2X+— 2
Si se rezolve ecuatia: 13" - 25 2.3 =2015.

prof. Raul Domsa, Liceul Teoretic ,,Petru Maior” Gherla

Subiectul 111.(20 puncte)

Fie neN,n>2. Demonstrati ca log,, .,

S
N |4
|_\
S|

Gazeta matematica

Subiectul 1V.(20 puncte)

Fie ecuatia binomd z*+1=0. Notdmcu M, (z,), k € {1,2,34} imaginile geometrice ale
raddcinilor ecuatiei. Sa se arate cd oricum am lua punctele P, (zq), q e {,2,3,4,5}, in interiorul

patrulaterului M,M,M M, exista doud puncte P,P;, i,je {12345}, astfel incat |z, —z;|<1.

i j?

prof. Eugen Jecan, Colegiul National Andrei Muresanu Dej

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu. SUCCES!
Timp efectiv de lucru - 3 ore.

P-ta Stefan cel Mare nr. 4, Cluj - Napoca
Tel: +40 (0) 264 590 778, Fax: +40 (0) 264 592 832
WWW.iS|C].ro ,cluj@isjcj.ro
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%4\  EDUCATIEISI
#®[  CERCETARI
INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN CLU]J g, | STIINTIFICE
OLIMPIADA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA
CLASA a Xl-a
27.02.2015

Subiectul 1.(20 puncte )
Dacd a,b,c sunt mésurile unghiurilor triunghiului ascutitunghic ABC, atunci aratati ca:

tga tgc—1 tgb+
tgc+tgh  tga-1 1 (<0
tga-tgb-tgc -1 1

prof. Camelia Magdas, Colegiul National Andrei Muresanu Dej

Subiectul 11.(20 puncte )

Fie AeM_(R) cu proprietatea ci A%°+ A?'® 1 A2V =(Q si fie B= A’ + A+ . Aritati ci matricea

I, — AB este inversabila.

prof. Cristian Petru Pop,ISJ Cluj, - prelucrare Gazeta matematica

Subiectul 111.(40 puncte)

1 1 1
+ ot
a) Fie (x, )n>1 un sir de numere reale definit prin formula x, = 2015 2016 n+2014
- In(n + 2105)

Calculati lim x, ;

n—o

prof. Raul Domsa, Liceul Teoretic ,,Petru Maior” Gherla

. 1 1 1 1 1
b) Se dau sirurile i(b,),unde a, =—— + — Fot———,
: ’ () 5t (o) 1.3 24 3.5 46 (2n-1)2n+1)

b,=1-3-2-4+3.5-4.6+..+(2n-1)2n+1). Sasecalculeze lim(4a,)" .

n>1 si

prof. Nicolae Alb, Liceul Teoretic ,, Octavian Goga "Huedin

Subiectul 1V.(10 puncte)

Sa se calculeze limita sirului (Xn) care verificd relatia X,,; = \/ X, +45— \/ X, +5,CU X, =-5.

n>0

prof. Eugen Jecan, Colegiul National Andrei Muresanu Dej

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu. SUCCES!
Timp efectiv de lucru - 3 ore.

P-ta Stefan cel Mare nr. 4, Cluj - Napoca
Tel: +40 (0) 264 590 778, Fax: +40 (0) 264 592 832
WWW.iS|C].ro ,cluj@isjcj.ro
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I MINISTERUL
EDUCATIEI 81

INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN CLU]J ,gmg, | STINTIFICE
OLIMPIADA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA
CLASA a Xll-a
27.02.2015

Subiectul 1.(40 puncte )

1 0 X

Fie G={A/xeR}LA =|-x 1 —%xz
0 0 1

a) Aritati ca(G,)este grup abelian;
b) Demonstrati ca (G,)este izomorf cu (R,+);

c) Calculati A AeG.
prof. Anca Cristina Hodorogea, 1SJ Cluj

Subiectul 11.(10 puncte)

Fie (G, )un grup finit cu proprietatea ci functia f :G — G, f(x)= x? este automorfism de grupuri.

Aratati cd multimea G are un numar impar de elemente.

prof. Simona Pop,Colegiul ” Augustin Maior ” Cluj-Napoca

Subiectul 111.(20 puncte)

a) Si se calculeze: ||mJ'x sin= dx .

nN—o0 1
prof. Mirela Blaga, Liceul Teoretic ,, Alexandru Papiu Ilarian” Dej

b) Sa se arate ca IZIn(lJr kx)dx < (n4+1)

0 k=1

prof. Teodor Poenaru, Liceul teoretic ,, Nicolae Bdlcescu” Cluj-Napoca

Subiectul 1V.(20 puncte)

Determinati toate functiile f :R — (0,00), primitivabile, ce verifica relatia: F(x)+In(f(x))= In(1+ \/X_Z] :
1+x
VxeR,unde F:R — R este o primitivialui f si F(0)=0.
prof. Cristian Petru Pop,ISJ Cluj

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu. SUCCES!
Timp efectiv de lucru - 3 ore.

P-ta Stefan cel Mare nr. 4, Cluj - Napoca
Tel: +40 (0) 264 590 778, Fax: +40 (0) 264 592 832
WWW.iS|Cj.ro ,cluj@isjcj.ro
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