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CLASA a IX-a

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect se puncteaza de la 0 la 7 puncte.
Pe foaia de concurs se trec rezolvarile complete. Timp de lucru: 3 ore.

n
1. Demonstrati ca (1 + x)" + (1 + %) > 2" (W)x>0sin€N

2. Fie r = 0. Pentru orice numere reale a si b definim multimea
I(a,b) ={x €ER||x—a|+|x—b| <7}
a) Daca r < |a — b|, demonstrati ca I(a,b) = @
b) Dacar > |a — b| > 0, demonstrati cd I(a,b) este un interval inchis si marginit
de lungime .

3. In patrulaterul ABCD o dreapta d contine punctul O de intersectie a diagonalelor AC si BD si

intersecteaza laturile (AB) si (CD)in punctele M si N.

MA ND 0A 0D

Sa se demonstreze ca: — - —=—-—
MB NC OC OB

4. Se da sirul (x,)p>1 definit prin x; =— 1,x, = 1 $i Xp4p = 4%,41 — 3%, n = 1.
o - «n _1 n .
a) Sd se arate ¢d ), ) X = B"—4n-1);
b) Sa se demonstreze ca oricare doi termeni conscutivi ai sirului sunt numere Intregi
prime intre ele.
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OLIMPIADA DE MATEMATICA
— ETAPA LOCALA 18.02.2018 —

CLASA a X-a

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect se puncteaza de la 0 la 7 puncte.
Pe foaia de concurs se trec rezolvarile complete. Timp de lucru: 3 ore.

1) Fie zq4, z, € C*, cu proprietatea |z,| = |z3| = |21 + 23| siz = ? Sa se demonstreze ca:
2

a) |z|=1siz#1
b) {z"|n € Z} = {1, z, z*}

2) Fiea,b,c > 1. Sa se arate ca

a) log,(b-c)+log,(c-a)+log.(a*b) =6

2 2 2 2 2 2 2 2 2
b) log, /%Hogb /%Hogc /%23

3) a) Sase calculeze numarul real x = i/6 v/3-10 - i/6 -4/3 + 10.

b) Sa se demonstreze ca

1 N 1 N 1 -
log,3 logz5 logs2 —

3

4) a) Sa se rezolve ecuatia (\/g + 2)x + (\/E - 2)x = 18.

b) Sa se arate ca (b)lga . (E)lgb . (g)lgc =1,undea, b, c > 0.

; a b
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OLIMPIADA DE MATEMATICA
— ETAPA LOCALA 18.02.2018 —

CLASA a XI-a

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect se puncteaza de la 0 la 7 puncte.

Pe foaia de concurs se trec rezolvarile complete. Timp de lucru: 3 ore.

< " . . 1 4
1. Sa se rezolve in multimea M,(R) ecuatia X° = (4 17] :

. Fie 4eM,(R). Sa se arate cd det (7, + 4+ 47)>0.

. Fie sirul (x,)  definit prin x,,, = 8; zx”, vnz1, x>2 si(y,)_ definit prin
2y’ 2 . . e e e .
,Hl:%, Vnx1 si y >0. Aratati ca sirurile (x,) i (y,) , sunt
3(y, +1 "~ "~

convergente si calculati limitele lor.

2017 +cosvx’+x+2
2017 +cos/x* + x+1

. Fie functia /:R >R, f(x)

a) Aratatica f(0)<l1.
b) Aratati ca lim f(x)=1.

X—>0
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CLASA a XII-a

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect se puncteaza de la 0 la 7 puncte.
Pe foaia de concurs se trec rezolvarile complete. Timp de lucru: 3 ore.

1. Exista functii f: R—R care au primitive F pe R, astfel incat F*(x)- f(x)=x
pentru orice x € R ? Justificati.

x2
: : : d
2. Se considera functia f: R—>R, f(x) = e*. Si se calculeze lm&%
x—

3. Fie (G4, *),(Gy, *) doua grupuri si H € G4 un subgrup al lui G;. Sa se arate ca daca f:G; = G,
este morfism de grupuri, atunci multimea f(H) = {f(x)|x € H} este subgrup al lui G, .

4. Fie G = {A1,4;,...4,} € M, (C) astfel incat (G, *) este grup in raport cu operatia de inmultire

. NSSUTI 2
a matricelor. Ardtati ca (ZZ=1 A) =n- Yoy Ak



