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e Se puncteaza oricare alte formulari/modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.
e Nu se acorda punctaje intermediare la subiectele de tip grila.

Subiectul I (10 puncte)

1. Raspuns corect: C) (1 punct)

4,22kg, deoarece se vor considera acceleratiile gravitationale 9,81 m/s?, pe Pamant si 1,63
m/s?, pe Luna. 1,63:9,81+25,4=4,22 kg. (1 punct)

2. Raspuns corect: A) (1 punct)
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3. Raspuns corect: A) (1 punct)
4. Raspuns corect: B) (1 punct)
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5. Raspuns corect: D) (1 punct)



b=ax+1—e2=695UA

6. Raspuns corect: A) (1 punct)

7. Raspuns corect: C) (1 punct)
Daca cele doua diametre unghiulare nu ar fi aproximativ egale, atunci eclipsele totale de
Soare nu s-ar mai produce.

8. Raspuns corect: B) (1 punct)

F F\ F,
MQ ) . m

F=Fp XM inm =
r 3

47R® kpdR®  4r? 3ard
P R —=—5 1 R=3—+H
3r T

9. Raspuns corect: D) (1 punct)

10. Raspuns corect: B) (1 punct)



Subiectul al 11-lea (15 puncte

I1I.1 Masuratori de paralaxa (7 puncte)

Rezolvare Punctaj
a)
’,’?:S‘tea
/P \
ST
a _a,
180° 7’
Pentru Pamant: Pe =0,0025 = 0,00ZS.i rad; Pe =1,21.10"*rad. 1p
2 180.3600 2
1
tg&;PP(rad): lua =i & p
2 2 d(ua) 2
lua ; s . .
d= B d =8,26.10"ua =1,30.10° ani lumina 1p
_P
2
b) Pentru Jupiter:
ig Py ~ P, (rad) _ 5,204ua 1p
2 2 d(ua) ' 1
p
i: 5,204ua _ 5'204l:a P, = 2.5,204‘;ua 126010 rad:
2 d(ua) 8,26.10°ua 8,26.10"ua
-7
Py == 1,260.10 ;P, =72,229°.107" = 260025,480".10"" =2,600".10 1p
180 314
c) Un avantaj ar fi ca masuram unghiuri mai largi, ducand la localizarea mai buna | 0,5p
a stelei etc.
Un dezavantaj este ca un an jupiterian dureaza peste 11 ani terrestri, deci 0,5p
dureaza mai mult timp sd obtinem masuratorile.
Total le)




11.2 Distanta dintre doua puncte pe sfera (8 puncte)

Rezolvare Punctaj
Notam: PP’-axa polilor Terrei; qq’-ecuatorul terrestru; L-longitudinea geografica;
¢=latitudinea geografica
. 1p
AB =d;
P=L,-L, =AL;
N
Pentru triunghiul sferic PAB utilizam teorema cosinusului si obtinem:
a 0,5
PA=90" - g oap
PB =90" - ¢,;
cos AB = cos(90° — ¢, )cos(90° — ¢, )+ sin(90° — g, Jsin(90° — o, Jcos(AL ) ip
A . . p
d = AB = arccos|sin ¢, sin ¢, + cos ¢, cos @, cos(AL )}
d = arccos|sin 45,40° sin 4,20° + cos 45,40° cos 4,20° cos(50,50° —3,30° ) tp
d = AB = arccos(0,0521474+ 0,4757905) = 58,13 1p
E :i;x =78=8
100 60
d =58°8'= 3480+ 8 = 3488mile 1p
Total 8p




Subiectul al 111-lea (25 puncte)

II1.1. Planete pitice si distante in Sistemul Solar (13 puncte)

Rezolvare Punctaj
a) Planeta pitica, conform cu rezolutia datda de UAI in 2006, trebuie sa
indeplineascd urmatoarele conditii:
- Orbiteaza in jurul Soarelui si nu in jurul unei alte planete (nu este
satelit al unui alt corp) 1p
- Este suficient de masiva pentru a fi rotunjita de propria gravitatie 1p
- Nu a eliminat niciun corp similar capabil sd se miste pe o orbita
apropiata (orbita planetei pitice se intersecteaza cu orbitele altor corpuri 1p
similare)
b) Eris, Ceres, Pluto, Haumea. (4x0,5p)
c) i=4, d=04+0,3*16=52UA 0,5p
d) - oo (Mercur), 0 (Venus), 1 (Pamant), 2 (Marte), 3 (centura de
asteroizi), 4 (Jupiter), 5 (Saturn), 6 (Uranus), 7 (Neptun), 8 (Pluto, 0,5p
obiecte din centura Kuiper)
Raspuns: Uranus
e) i=8,d=0,4+0,3*256=77,2UA 0,5p
f) Abaterea Legii TITUS - BODE = 77,2 UA-67,7 UA=0,5 UA 0,5p
g) Legeaa treia a lui Kepler pentru un sistem oarecare:
Ar?q3 0,5p
T? = ————
G(M+m)
Aplicata pentru Pamant:
72— 4am?a}
PG (Mp+ Mg)
2 4m?ad 0,5p
PTG Mg
Aplicata pentru planeta piticd Makemake:
. 42 a3,
MG (My + Mp)
My <<< Mg
2,3
Tlal - 1 Ay O,5p
G Mg
Raportul celor doua relatii:
T2 a3

T2 3
Ty av




TZa;
T]\%[ P 3M
ap
Numeric:
, 1 x45°
TM =
1
Ty =~ 302 ani 0.5p
h) Sme = 14
dmax _a(l+e)
dmin  a(l—e) 0,5p
1+e
14 = (1+e)
(1-e)
1,4—14e=1+¢e
0,4 =24e
= =017 0,5
"2 0 5B
Amax = a(l+e) =45x%x1,17 = 52,65 UA O,5p
Amin = a(1 —e) =45x%x0,83 =37,35UA ’
1) Pentru un corp sferic oarecare de masa M si raza R, acceleratia
gravitationala la suprafata este:
In functie de densitatea p:
¥R 4mGpR
g - R2 - 3
AtGpR
Iu = % O,5p
4nGpRy
IMK2 = - 3 0,5p
Raportul lor:
9u_ _ Ry
Iukz  Ruka
0,5p
gm__ 715 _ 8125 (rispuns
9uk2 88 aproximativ
acceptat)

Total

13p




111.2 Calcule cu steaua Dubhe (12 puncte)

Rezolvare Punctaj
a) Ei/Ep,=2,5m2-m!

E.1=107,03 E2

E=Ei1+E>

E=108,03 E> 1p

Ei/E=2,5m™

107,03/108,03=2,5™2 | Ig

Rezultd: m=1,98 1p
b) m=6+5IgD/d 1p

7,1=6+5IlgD/6

Rezulta: D=9,95 mm, aproximativ 10 mm 1p
C) G:fob/foc:D/doc:2 1p
d) 6=1,220/D=dm/x 1p

Rezulta: 6=1,22-550-10"%/1072

Rezulta: x=7,45 m 1p
e) H=90°=6h 1p

s=a+H=11h4min+6h=17h4min
f) t=12+Hs+n-L+2; neglijand ecuatia timpului, rezulta: =12+ Hs - 1p

L+2

a+H= astHs; as=0, deoarece pe 21 martie, Soarele se afla la intersectia 1p

dintre Ecliptica si Ecuatorul Ceresc, chiar in punctul vernal

Rezulta: Hs = 17h4min

L=27°30'=1h50min

ti=12+17h4min-1h50min+2=5h14min 1p
g) TU=t;-2=3h14min 1p

Total

12p




