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Subiectul 1.

Pentru orice n numar natural, aflati restul impartirii numarului A=5"*-3"+5"1.3M3,3.1 5"
la 2013.

Subiectul I1.
Stabiliti daca urmatoarele numere sunt patrate perfecte:

a=20012-2001-2000;
b=(1+2+3+...+2002) 3003%°%;

c=22"1 523.3- e N
Subiectul I11.

Ana si Barbu deseneaza pe cate o foaie de hartie grupuri de stelute . Ana deseneaza o
steluta, apoi 3 stelute apoi 5 si asa mai departe, de fiecare data un numar impar. Barbu deseneaza 2
stelute, apoi 4 stelute, apoi 6 si asa mai departe, de fiecare data un numar par. Aratati ca, indiferent
de momentul la care se vor opri din desenat cei doi copii, numarul total de stelute desenate de Ana
nu poate fi egal cu numarul total de stelute desenate de Barbu.

Gazeta Matematica

Subiectul 1V.
Determinati numerele naturale de forma abc care verifica relatia ab- (b? +c?) =2014

Gazeta Matematica

Nota.
Toate problemele sunt obligatorii.
Fiecare problemad se noteaza cu 7 puncte.
Timp de lucru 2 ore.

Propunatori: Todoran Nicoleta, Seceleanu Daniela, Ginta Florica.
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Subiectul 1.

Aridtati c¢a numarul a = n®® — n** se divide cu 10, oricare ar fi n numarul natural.

*k*k
Subiectul I1.
. o . ... 1 2 3 938 .
Se considerd numerele rationale pozitive x= 1—+2—+3—+--+98— i
99 99 99 99
21 | 2121 | 212121
¥=57 T e797 " a7e797
a) Aratati ca x este patrat perfect.
b) Comparati numerele X si y.
*k*k

Subiectul I11.

Dreptele AB si CD sunt concurente in O. Stiind ca semidreptele [OM, [OT, [OR, sunt
bisectoarele unghiurilor <BOD, <DOM si respectiv, <COB, iar m(<AOM)=130°, calculati:

a) mM(<ROM);
b) m(<AOD);

c¢) masura unghiului dintre bisectoarele unghiurilor <AOC si <BOR.

*k*k
Subiectul 1V.
Demonstrati ci, oricare ar fi N numar natural, numarul A= 3-5%"" 4+ 23" este divizibil
cu l7.
Gazeta matematica
Nota.

Toate problemele sunt obligatorii.
Fiecare problemad se noteaza cu 7 puncte.
Timp de lucru 2 ore.

Propunatori: Bozdog Constantin, Suciu Sorin, Botez Radu.
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Subiectul |

. . 1 1 1
Fie expresia 4 = 53 - (1—ﬂ+ G—i_ -+ m).

a) Sa se calculeze valoarea expresiei A.
b-c

L a . .
b) Sa se demonstreze ca A poate fi scris in forma , unde suma cifrelor din numerele

e
a, b si ¢ este egal cu suma cifrelor din numerele d si e .

Subiectul 11

Fie dreptunghiul ABCD.Perpendiculara AM pe BD (M e BD), intersecteaza BC si DC,

1 1

. ) 5 11,1
respectiv in E si F. Sa se arate ca T — e

Subiectul 111

In triunghiul ascutitunghic ABC, inaltimea AD este egala cu latura BC. Bisectoarele
unghiurilor ADB si ADC intersecteaza pe AB respectiv AC in M si N. Sa se arate ca:

MB NC
— 4 —=1.
MA NA
Subiectul IV

Daca a,b,csunt numere naturale impare, iar ¢ este un numar rational pozitiv oarecare,

aratati ca

aq® +bgq+c=0

Nota.
Toate problemele sunt obligatorii.
Fiecare problemad se noteaza cu 7 puncte.
Timp de lucru 3 ore.

Propunatori: prof.Bonta Patricea, Capusan Cornelia, Portik Antal, Andreica Gheorghe
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SUBIECTUL |

a) Aducetila o forma mai simpla expresia (5+4)5 +42 |5* +4*J5° +4° ). (5°2 + 45%2),
b) Aratati ca:
3 .5 7 29
—t =t ——t..+

BT

SUBIECTUL 11
Demonstrati ca oricare ar fi numerele reale pozitive x, ¥, z are loc inegalitatea:

2xy(2x +y) + 6xz(2x + 3z) + 3yz(y + 32) = 36xyz

SUBIECTUL I

Fie cubul ABCDA’B’C’D’, Q centrul fetei BCC’B’ si P mijlocul muchiei (AB). Fie
DM L PC, MePC. Aratati ca:

a) dreapta DM contine mijlocul segmentului (BC);

b) QM L PC.

SUBIECTUL IV
Se considera triunghiul ABC in care D este mijlocul segmentului BC. Daca E este

mijlocul segmentului AD, F este mijlocul segmentului BE, iar G este punctul de intersectie a

dreptelor AB si CF, calculati %

Gazeta matematica

Nota.
Toate problemele sunt obligatorii.
Fiecare problema se noteaza cu 7 puncte.
Timp de lucru 3 ore.

Propunatori: prof.Stoica Angela, Curta Doina, Danciu Alin, Ginta Vasile
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Problema 1:

Calculati: [1—5] +2t. E]+ 2% [§]+ .t 2771 [:—;]

Problema 2:

Se considera triunghiul ABC oarecare. Se duc : mediana AL corespunzatoare laturii [BC],
bisectoarea LE a unghiului ALC, bisectoarea LF a unghiului ALB. (E € AC,F € AE) Notam

EF n AL = {M}. Demonstrati ca oricare ar fi punctul O din plan avem : 2-0M = OE + OF.

Problema 3:
Se considera numerele reale a,b,c diferite de -1 cu abc=1. Aratati ca daca

1 1 1 3 . .
+ + =—, atunci unul din numerele a,b,c este egal cu 1.
a+l b+l c+1 2

Problema 4

Aflati x >1pentru care - + - = 2014x, unde [x]inseamni partea intreagi a lui x, iar

X

{X}reprezinté partea fractionara a lui X.

Gazeta Matematica
Nota.
Toate problemele sunt obligatorii.

Fiecare problema se noteaza cu 7 puncte.
Timp de lucru 3 ore.

Propunatori: prof.Hecser Enikd, Pescarus Teodor
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Problema 1:

Calculati suma
S =[lg1] + [lg2] + 1g3] + - + [lg102°%4].

Problema 2:

Determinati functiile strict crescatoare f: R — IR cu proprietatea ca:

flaf) = fFv.vx,y e R

Problema 3:
Sa se arate ca triunghiul ABC este echilateral dacd si numai daca:

a®* 4+ b* +¢*

+cosd+cosB +cosC = 3.
2abc

Gazeta matematica
Problema 4:
. - o o 2 2 - =
Fie 7,7, eCcu Rez, >0 si Rez, >0.Sdsearate ca |7)|" +|z,[ +2,-2,+7,-7, >0,
Gazeta matematica
Nota.
Toate problemele sunt obligatorii.
Fiecare problemad se noteaza cu 7 puncte.

Timp de lucru 3 ore.

Propunatori: prof.Oprica Natalia,prof. Blaga Cristinel
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Problema 1
n2
Fie sirul (x,) ., astfel incat x, =1, X, = [ Ko N2 2.
> n_
< . 1)1 .
Daca S, =Y |1-=|-— , sase calculeze limS,.
k=2 Xk n—ow
Problema 2
Se considera sirul de numere reale (a,) _ , definit prin:

a,=0,a =1 13" =12% +5%2,Vn>2.
Sa se arate ca sirul (a,) , este convergent si si se determine lima, .

N—o0

Problema 3

Fie Ae M, (R), unde n este impar. S se arate ca daca A® =0, atunci oricare ar fi
matricea X € M (R) cu proprietatea cd AX = XA, au loc inegalitatile:
det( XA+ X?)> 0> det( XA—X?).

Problema 4

Fie sirul (L,) , datprin L, =2, L, =1si L

a) Si se determine termenul general al sirul (L, )

=L,+L, VneN.

n+2
n>1"*

b) Demonstrati egalitatea C° - L2 —C!- L2 +...+(-1)'C - L2 =2™ +(-1)'L,.

Gazeta matematica

Nota:
Toate problemele sunt obligatorii.
Fiecare problemad se noteaza cu 7 puncte.
Timp de lucru 3 ore.

Propunatori: prof.Pop Carmen, Gyorgy Gabriella
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Problema 1

Fie multimea G = (k,c0)\{k + 1}, k = 0, pe care se defineste legea = astfel incéat:
log [(x=v)—k]l =log (x—k)-log,(v—k),Vx,yEG,a> 0,a= 1,

a) Si se determine numirul perechilor de numere intregi (k, @) pentru care elementul neutru al
legii = este e = 2014.
b) Sa se verifice daca legea * este asociativa si sa se determine elementul x € G care verifica

relatia x = x', Tn cazul k=a+1=1005.(s-a notat cu a" simetricul lui a in raport cu legea *).
Problema 2

_cos® X
sin® x

Fie f:(0,7) >R, f(x) e ™. Sa se determine primitiva F a lui f pentru care F(%) =0 .

Matlap

Problema 3
Pentru acR si beR" considerim functia f,,,,:C—C. f . (x+iy)=x+(a+ib)ysinotim

G:{f aeR,beR*}.

a+bi

a) Sa se demonstreze ca G este un grup necomutativ in raport cu compunerea functiilor.
b) Consideram si grupul H = {fa,b aeR',be R}, unde f,,:R >R, f,,(x)=ax+bsiunde

operatia este de asemenea compunerea functiilor.

Sa se demonstreze cd aplicatia h:H — G, h(fa’b): f, , esteunizomorfism de grupuri.
—+—i
a

a

Problema 4

Si se determine functia derivabila f :(0,00) — R stiind ca f'(x)= f(x)+ ), e*, pentru
X

orice x>0si f(l)=e .

Gazeta Matematica
Subiectele au fost selectate de: Astalus Niculina, Ilie Stefan, Matefi Istvan



