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Clasaa Vll-a

1. Fie numerele x-1.5.9. 2009 2013 o 37 11 2011 2015
3 711 2011 2015 ° 5913 2013 2017
a) Aratati ca x<y.

b) Gisiti primele trei zecimale ale numarului x2.

2. a) Aratati ca oricare ar fi numerele reale a, b, ¢ avem:
la+b|+|a+c|=|b—c|
b) Demonstrati ca pentru orice numar real X avem:
lx + 1|+ |x + 2|+ |x + 3| + -+ |x + 2016] > 10082.

3. Fie ABCD un paralelogram si M € (AB), P € (CD) astfel incat AM = CP.
Din punctele M si P se construiesc perpendicularele QM pe AB si NP pe
CD,Q € AD,N € BC.
a) Aratati ca patrulaterul MNPQ este paralelogram.
b) Care trebuie sa fie pozitia punctelor M si P astfel incat MNPQ sa fie
dreptunghi.

4. Fie triunghiul ABC cu m(xA4)=90° si AB=AC, iar M un punct in interiorul
siu astfel incat m(xMBA)=15° si m(«xMCA)=30°.

a) Aflati masura unghiului MAC.

b) Daca AQL BM, Qe BM, aflati valoarea raportului % .

Nota:
e Toate subiectele sunt obligatorii;
e Fiecare subiect se noteaza cu 7 puncte;
e Timp de lucru: 3 ore.



Solutii si bareme orientative

Clasa a Vll-a
Orice alta rezolvare se asimileaza conform baremului.

n-2 n *

1. a) T<E,VneN (1p)
Luand n=3,7,11,...,2011,2015 si inmultind inegalitatile gasim x <. (2p)

1
b) xy= 007 (1p)
Xoxy=—to<

2017 103 (2p)
Primele trei zecimale ale numarului x? sunt egale cu 0. (1p)

2. a) Folosind proprietitile modulului deducem:
la+cl=|-a—c|sila+bl+]a+c|=]a+b|l+]|-a—c| (2p)
Darla+b|+|-a—c|=|la+b—a—-c| =2 |a+b|+|a+c|=|b—c|. (2p)
b) Folosind punctul a) deducem:

|x + 1| + |x + 1009| = |1009 — 1|

|x + 2| + [x +1010| = 1010 — 2|

|x + 1008| + [x + 2016| = |2016 — 1008]|
=>|x+1+|x+2|+[x+3]++|x+2016] = 1008 + 1008 + -- + 1008 =

1008 termeni

2
lx + 1]+ |x + 2| + [x + 3| + -+ |x + 2016 > 10082, Vx € R. Elgg
3. a)Din AM = CP si MAQ = NCP se deduce ci AMAQ = ANCP (CU) =
= QM = PN, ().

(1p)
Din QM L ABsi AB | DC = MQ 1 CD,dar NP L CD, MQ || NP, (2).

(2p)
Din (1) si (2) rezulta ca MNPQ este paralelogram.

(1p)

b) Consideram problema rezolvati, deci MQP = 90° = MQ L QP , dar MQ L CD, deci
Q € CD.Dar Q € AD, deci ADNCD = {Q}, iar ADNCD = {D}= Q = D.

(1p)

Deci daca MNPQ este dreptunghi, atunci M este piciorul perpendicularei din D pe AB si
analog P este piciorul perpendicularei din B pe DC, unde N = B.

(2p)
4. a) Daca m(XMBA)=15°, atunci m(xMBC)=30°. Din m(«MCA)=30° rezulti
m(xMCB)=15°. (1p)
Fie CP bisectoarea unghiului ACM, P € BM. Atunci m(<xPCB)=30° =

ACPB este isoscel cu CP = BP = m(xCPB)=120°. (1p)



Din AB=AC, CP=BP si AP laturd comuni = AAPC= AAPB =
= m(LCPA)=m(xAPB)=120° = m(xCAP)=45°. (1) (1p)

Din m(xCPA)= m(XCPB), m(XACP)= m(XPCM) si CP laturd comuni = ACPA=
ACPM =

= AP = PM = AAPM este isoscel = m(xPMA)= m(xPAM)=30°. (2) (1p)
Din (1) si (2) > m(xMAC)=75°. (1p)
b) AAQM este dreptunghic si m(xAMQ)=30° = AQ = % : (1p)

AAMB este isoscel, cu AM=MB = %:% : (1p)



