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18 februarie 2017 

 

Clasa a VII-a 

 

1. Fie numerele 
1 5 9 2009 2013

...
3 7 11 2011 2015

x        și 
3 7 11 2011 2015

...
5 9 13 2013 2017

y       . 

a) Arătați că .x y  
b) Găsiți primele trei zecimale ale numărului 𝑥2. 

 

2. a) Arătați că oricare ar fi numerele reale a, b, c avem: 

 𝑎 + 𝑏 +  𝑎 + 𝑐 ≥  𝑏 − 𝑐  
   b) Demonstrați că pentru orice număr real x avem: 

                      𝑥 + 1 +  𝑥 + 2 +  𝑥 + 3 + ⋯ +  𝑥 + 2016 ≥ 10082. 

 

3. Fie 𝐴𝐵𝐶𝐷 un paralelogram și 𝑀 ∈  𝐴𝐵 , 𝑃 ∈  𝐶𝐷  astfel încât 𝐴𝑀 = 𝐶𝑃. 

Din punctele 𝑀 și 𝑃 se construiesc perpendicularele 𝑄𝑀 pe 𝐴𝐵 și 𝑁𝑃 pe 

𝐶𝐷, 𝑄 ∈ 𝐴𝐷, 𝑁 ∈ 𝐵𝐶. 

a) Arătați că patrulaterul 𝑀𝑁𝑃𝑄 este paralelogram. 

b) Care trebuie să fie poziția punctelor 𝑀 și 𝑃 astfel încât  𝑀𝑁𝑃𝑄  să fie 

dreptunghi.          

 

4.  Fie triunghiul 𝐴𝐵𝐶 cu m(∢𝐴)=900 și 𝐴𝐵=𝐴𝐶, iar 𝑀 un punct în interiorul 

său astfel încât m(∢𝑀𝐵𝐴)=150 și m(∢𝑀𝐶𝐴)=300. 

a) Aflați măsura unghiului 𝑀𝐴𝐶. 

b) Dacă AQ⊥ 𝐵𝑀, Q∈ 𝐵𝑀, aflați valoarea raportului  
𝐴𝑄

𝐵𝑀
 . 

 

 
 

             Notă: 

 Toate subiectele sunt obligatorii;  

 Fiecare subiect se notează cu 7 puncte; 

 Timp de lucru: 3 ore. 

 

 

 



 

Soluţii și bareme orientative 

Clasa a VII-a 
Orice altă rezolvare se asimilează conform baremului. 

1. a)   
2

,
2

n n
n N

n n


  


           (1p) 

Luând n=3,7,11,...,2011,2015 și înmulțind inegalitățile găsim .x y      (2p) 

b)  
1

.
2017

xy                  (1p) 

2

3

1 1
.

2017 10
x xy  

            (2p) 

Primele trei zecimale ale numărului 𝑥2 sunt egale cu 0.        (1p) 

 

2.  a) Folosind proprietățile modulului deducem: 

 𝑎 + 𝑐 =  −𝑎 − 𝑐  și  𝑎 + 𝑏 +  𝑎 + 𝑐 =  𝑎 + 𝑏 +  −𝑎 − 𝑐 .                                         (2p)       

Dar  𝑎 + 𝑏 +  −𝑎 − 𝑐 ≥  𝑎 + 𝑏 − 𝑎 − 𝑐   ⇒  𝑎 + 𝑏 +  𝑎 + 𝑐 ≥  𝑏 − 𝑐 .                     (2p) 

b) Folosind punctul a) deducem:  

 𝑥 + 1 +  𝑥 + 1009 ≥  1009 − 1  
 𝑥 + 2 +  𝑥 + 1010 ≥  1010 − 2  
……………………………………………………………….. 

 𝑥 + 1008 +  𝑥 + 2016 ≥  2016 − 1008  
⇒  𝑥 + 1 +  𝑥 + 2 +  𝑥 + 3 + ⋯ +  𝑥 + 2016 ≥ 1008 + 1008 + ⋯ + 1008                 

1008  𝑡𝑒𝑟𝑚𝑒𝑛𝑖

 ⇒ 

  (2p) 

 𝑥 + 1 +  𝑥 + 2 +  𝑥 + 3 + ⋯ +  𝑥 + 2016 ≥ 10082, ∀𝑥 ∈ ℝ.                                     (1p) 

 

3.      a) Din  𝐴𝑀 = 𝐶𝑃 și 𝑀𝐴𝑄 =  𝑁𝐶𝑃  se deduce că ∆𝑀𝐴𝑄 ≡ ∆𝑁𝐶𝑃  𝐶𝑈 ⟹  

⟹ 𝑄𝑀 = 𝑃𝑁, (1).  

(1p) 

Din 𝑄𝑀 ⊥ 𝐴𝐵 și 𝐴𝐵 ∥ 𝐷𝐶 ⟹ 𝑀𝑄 ⊥ 𝐶𝐷, dar 𝑁𝑃 ⊥ 𝐶𝐷, 𝑀𝑄 ∥ 𝑁𝑃, (2).  

(2p) 

Din (1) și (2) rezultă că 𝑀𝑁𝑃𝑄 este paralelogram. 

(1p) 

         b) Considerăm problema rezolvată, deci 𝑀𝑄𝑃 = 900 ⇒ 𝑀𝑄 ⊥ 𝑄𝑃 , dar 𝑀𝑄 ⊥ 𝐶𝐷, deci 

𝑄 ∈ 𝐶𝐷. Dar 𝑄 ∈ 𝐴𝐷, deci 𝐴𝐷⋂𝐶𝐷 =  𝑄 , iar 𝐴𝐷⋂𝐶𝐷 =  𝐷  ⟹ 𝑄 ≡ 𝐷.  

(1p) 

Deci dacă  𝑀𝑁𝑃𝑄 este dreptunghi, atunci 𝑀 este piciorul perpendicularei din 𝐷 pe 𝐴𝐵 și 

analog 𝑃 este piciorul perpendicularei din 𝐵 pe 𝐷𝐶, unde 𝑁 ≡ 𝐵. 

(2p) 

 

  4. a) Dacă m(∢𝑀𝐵𝐴)=150, atunci  m(∢𝑀𝐵𝐶)=300. Din m(∢𝑀𝐶𝐴)=300 rezultă 

m(∢𝑀𝐶𝐵)=150.                                                                                                                     (1p)  

Fie 𝐶𝑃 bisectoarea unghiului 𝐴𝐶𝑀, 𝑃 ∈ 𝐵𝑀. Atunci m(∢𝑃𝐶𝐵)=300 ⇒ 

ΔCPB este isoscel cu CP = BP ⇒ m(∢𝐶𝑃𝐵)=1200.                                                             (1p) 



 

Din AB=AC, CP=BP și AP latură comună ⇒ ΔAPC≡ Δ𝐴𝑃𝐵 ⇒ 

⇒ m(∢𝐶𝑃𝐴)= m(∢𝐴𝑃𝐵)=1200   ⇒ m(∢𝐶𝐴𝑃)=450. (1)                                                      (1p) 

Din m(∢𝐶𝑃𝐴)= m(∢𝐶𝑃𝐵), m(∢𝐴𝐶𝑃)= m(∢𝑃𝐶𝑀)  și  CP latură comună ⇒ ΔCPA≡
Δ𝐶𝑃𝑀 ⇒ 

⇒ 𝐴𝑃 = 𝑃𝑀 ⇒  Δ𝐴𝑃𝑀 este isoscel ⇒ m(∢𝑃𝑀𝐴)= m(∢𝑃𝐴𝑀)=300. (2)                          (1p) 

Din  (1) si (2) ⇒ m(∢𝑀𝐴𝐶)=750.                                                                                         (1p) 

b) ΔAQM este dreptunghic și m(∢𝐴𝑀𝑄)=300 ⇒ 𝐴𝑄 =
𝐴𝑀

2
 ,                                              (1p) 

ΔAMB este isoscel, cu AM=MB ⇒ 
𝐴𝑄

𝐵𝑀
=

1

2
 .                                                              (1p) 

 

 

 

 

 


