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OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
Faza locala - 15.02.2014

Clasa a V-a

1) Aflati valoarea lui X din egalitatea:
[(x+2013)-2013—2013]: 2013 = 2014

Supliment GM septembrie 2013

2) Determinati ultima cifrd nenuld a numarului a, unde a = 2'°?.5°.3%,
**kk

3) Sise compare numerele a =5 —3.5 —3%.5"° 4.5 gj
b=3+2.3+2.32+2.3..+2.3%,
GM 11/2013

4) Numerele naturale a, b, ¢ (0 <a <b < ¢ ) au suma egala cu 63. Stiind ca la impartirea sumei
numerelor b si ¢ prin a se obtin catul 2 si restul 15, iar unul dintre numerele a, b, c are cifrele

identice, sa se determine cele trei numere.
**k*

Propunator: profesor Angela Dorneanu, Liceul Teoretic Emil Botta Adjud

SUCCES!

NOTA: Timp de lucru 2 ore.
Fiecare subiect este notat de la O puncte la 7 puncte.



SASe | MINISTERUL
INSPECTORATUL SCOLAR fitigzitl
JUDETEAN s/  EDUCATIEI
VRANCEA T | NATIONALE

1)

2)

3)

4)

OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
Faza locala-15.02.2014
Clasa a V-a
Solutii

(X +2013) - 2013 — 2013 = 2014 - 2013 = (X + 2013) - 2014 = 2014 - 2013 + 2013 =
(X +2013) - 2013 = 2013- (2014 +1) = (x + 2013) - 2013 = 2013- 2015 =
X+ 2013 = (2013- 2015) : 2013 = X + 2013 = 2015 = X = 2015 2013 = x = 2

a=2%.2%.52.320 = 3 =2%.10%.3%° = a =2%-3%.1000, deci ultimile trei cifre ale lui

,»a” sunt 0,0,0 si deorece nu mai putem obtine cifra 0, ultima cifra nenula a lui ,,a” va fi

ultima cifr a produsului 2°°-3%.
Deoarece ultima cifrd a puterilor lui 2 se repeta din 4 1n 4, iar restul impartirii lui 99 la 4 este 3

rezulti ca ultima cifra a lui 2°° este 8.
Deoarece ultima cifrd a puterilor lui 3 se repeta din 4 in 4, iar 20 este multiplu de 4, rezulta ca

ultima cifrd a lui 3%° este 1.
Deci ultima cifra nenula a lui ,,a” este 8.

a=5%2.(5°-3.5? -32.5' _4.1)
a=5%.(125-3-25-9.5-4) =5%%2.1 =5

B=3"+2-32+2-3+...+2.3574+2.3%
Bb-b=2-3%+3°-(3+2.3) =
2b=2.33® = p=3"

a =5 = (57 ] = 251

S e

Deci b>a

Din Teorema Impartirii cu Rest: b+c=2a+15.

Din enunt a+b+c=63 = a+(2a+15)=63 = 3a+15=63 = 3a=48 = a=16, deci unul dintre
numerele b sau c are cifrele egale.
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Inlocuind= 2-16+15=b+c=47.

Stiind ca b>a si a=16 = b=22 sau b=33 sau b=44.

Daca b=22 = c=47-22=c=25

Daca b=33 = c=47-33=14 care nu convine pentru ca b<c.
Daca b=44 = c=47-44 = c=3 care nu convine pentru ca b<c.
Daca c=44 = b=3 nu convine pentru ca b>a

Daca ¢c=33=b=14 nu convine pentru ca b>a

Daca ¢=22 = b=25 nu convine pentru ca b<c.

Deci solutia problemei este: a=16, b=22, c¢=25.
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Bareme

1) (X+2013)- 20132013 = 20142013 ... .o eoooceoeeoeeeeeeeoeeseeee oo sesesseeeeeseeseseeseesesseeeeseen 2p
(X +2013) - 2013 = 2014 2013+ 2013 ..co.vvveoreeeeeeeseseeeeeeseseseesesseseeesssesesessseseeessseseseeeees 1p

2014-2013+ 2013 = 2013 (2014 +1) = 2013-2015......cceeereieirenieee e 1P

(x+2013)-2013 = 2013- 2015 = x + 2013 = (2013- 2015) : 2013......cccveiererierrerienererieeie 1p

2) Evidentierea produsului 2%-5% =1000............c.uiiiuiiieiie e 2p
Ultima Cifra @ TUT 2%7@SEE 8....vveve e e 2P

Ultima Cifrd a Tui 3% 8SEE L....vuevveieeieeeeeieeeieeeeeee et estet e e e eee e e eene e nn 2
Finalizare : ultima cifra @ lUi ,,27 BSIE 8....vveiiriee e 1p

3) AT, 2p
D =300 e 2D
B2 2500 e 1D

4) atDHCHB3 .o et L)
Teorema Impirtirii cu Rest: D=T-C+ R, R< | .. =b+c=2a+15......cccervrrrerrererererreernenn, 1p

Inlocuire in prima relatie:a+(2a+15)=63.. = 8=16.......cecceverrrrrrrererrns cereereeseeseereneereeneeneenes 1p
btc=47 i D Sau C POt fi 22, 33, 44.....oeiiiiiieee e 1p

Justificare pentru unicitatea solutiei : a=16, D=22, C=25.......cccceiiiriiiiiiiiiie 3p



