INSPECTORATUL SCOLAR
JUDETEAN VRANCEA

OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA-VRANCEA
08.02.2020
CLASA A V-A

1. Fie A=3-8".5"+2".57 +277.10" -13-20".
a) Sa se arate ca 2020 divide A.

MINISTERUL EDUCATIEI
SI CERCETARII

b) Aflati cel mai mic numar natural nenul X cu proprietatea ca X- A este patrat perfect.

Rezolvare:

a) A=3: 21%2.57 4+ 28157 + 277 .(2.5)"° ~13-(2%-5)"

A=3.2"%%.5" 1 21%.577 1 1. 570 _13.21%0.57
A=2".5".(3.2°+2.5+2°.5-13)

A=2"°.5".101

A=2"%.5".2020=>2020| A

b) x-A=x-2"".5".101

cel mai mic numar natural nenul X cu proprietatea cd X- A este patrat perfect este

x =5-101 obtinandu-se x-A=2"".5"°.101* = (2" -5%.101)*

2. Sa se afle suma numerelor de 3 cifre care impdrtite la 22 dau restul 11.

Rezolvare:

X:22=crest 11=>x=22-c+11
100<x<999=>89<22c<988=>5<c<44

Sunt 40 numere de 3 cifre care impartite la 22 dau restul 11
S =(22-5+11)+(22-6+11) +...+ (2244 +11)
S=22-5+6+...+44)+40-11
S=22-[(1+2+..+44) - (1+2+3+4)]+440

S =22-(990-10) + 440 => S = 22000
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3. a) Aritati cd 2020—2° este patrat perfect.
b) Aritati cd 2020°" poate fi scris ca sumi de doud patrate perfecte.

Rezolvare:

a) 2020 - 2° = 2020256 =1764 = 42 este pitrat perfect 2p
b) Din a) avem ci 2020 = 2° +42% =16° + 42° 1p
2020°°" = 2020°"*% - 2020 = 2020°°*® - (16> + 42?) 2p
20207 = 2020°°*% .16% + 2020°°* . 42° 1p
2020%%° = (2020 .16)? + (20201 - 42)? 1p

4. Aflati toate numerele abcd care verifica simultan conditiile:
1) Numarul ab impartit la numarul cd da catul si restul egale cu 1;

i) Numirul abc impirtit la numarul d da catul 22 si restul 3.
(Gazeta Matematica 11/2019)

Rezolvare:

Dini) =ab=cd +1 si cd >1 1p
Dinii) =>abc=d-22+3 si d >3 1p
abc=d-22+3=>ab-10+c=d-22+3 1p
(cd+1)-10+c=d-22+3 1p
100c+10d +10+c=22d +3 =>101c+7=12d 1p
Din ¢>1=>101c+7>108 si din d <9=>12d <108

se obtine ca 101c+7=108=>c=1sica 12d =108=>d =9>3 1p

Atunci cd =19 => ab =20 => abcd = 2019 1p



