) 7*  INSPECTORATUL SCOLAR MINISTERUL
ImEE AL JUDETULUI CALARASI EDUCATIEI
" NATIONALE

ClasaaV-a

Problema 1.
a) Scrie numarul 2017 ca suma dintre un numar care este multiplul lui 3 si un numar care este
multiplul lui 7.
Eugenia Viad, Calarasi
b) Gaseste doua numere naturale, a si b, cu proprietatea a”+b*=2017.
Predoiu Eugen, Calarasi
¢) Gaseste doud numere naturale, a si b, cu proprietatea a’ —b® =2017.
Florin Stefan Marcu, Calarasi
d) Daca neste un numar natural par care nu este multiplu lui 4, atunci determind ultima cifra a

numarului 2017".
Victor Tudor, Jegalia

Solutie: a) de exemplu 2017 =7+2010=7-1+3-670; b) de exemplu
2017 =289+1728=17"+12%c) de exemplu 2017 =2025-8=45°-2°d) existi k numir
natural astfel incat n=4k +2; dacd n este multiplul lui 4, atunci ultima cifrd a numarului 7" este 1;

ultima cifrd a numarului 2017" este 9 pentru ci este egald cu ultima cifrd a numérului 77,

Problema 2.
Un constructor a primit comanda pentru un gard din cadrdmizi, cu [
urmadtoarele instructiuni:

e Folositi pentru constructie modelul din figura 1. | o
e Caramizile au dimensiunile urmatoare: 208mm lungime, |
104mm latime, 52mm inéltime (vezi figura 2). 52 mm

e Gardul trebuie sd aiba, cel putin, 200mm latime, 10 metri |
lungime si 520mm 1naltime.
e Pentru constructie se folosesc numai caramizi intregi.
e Folositi cat mai putine caramizi.
Cate caramizi trebuie sa foloseasca constructorul? figura 1 figura 2
Corina Baciu, Olanda

Solutie: Dimensiunile minime ale gardului (inaltime, latime si lungime) Se realizeaza daca se folosesc
10 straturi de caramizi dispuse alternativ, astfel: un strat cu 49-2 =98 caramizi,
H apoi un strat cu 98-1= 98 ciramizi;

2

pentru constructia gardul se folosesc 10-98 =980 caramizi

Problema 3.
Ana are n cutiute identice cu bomboane de ciocolata si fiecare cutiutd contine 5 bomboane. De ziua
el Ana a intentionat sd Tmparta toate bomboane ei, in mod egal, celor 7 prieteni invitati la petrecere si a
observat ca o sid-i raimana 4 bomboane. La petrecere cativa dintre prietenii ei au venit insotiti. Ana a
trebuit sd Tmpartd toate bomboanele, in mod egal, la 11 copii si i-au mai ramas 8 bomboane. Care
este cel mai mica valoarea posibila a lui n?

Adriana Olaru, Calarasi

Solutie: Existd m, k numere naturale astfel incat 5n=7m+4si 5n=11k +8=5n+3=7(m+1) si
5n+3=11(k +1)=5n+3 este multiplul lui 77=5n este unul dintre numerele 74, 151, 228, 305, ...;



rezulta ca cea mai micd valoarea posibila a lui n este 61.

Problema 4. Un robotel se deplaseaza numai pe muchiile cubului din B C
figura alaturatd ca sa ajungda dintr-un Varf in altul. Drumul parcurs se
numeste traseu corect daca nu contine muchii care sunt traversate de mai

multe ori. Numarul muchiilor parcurse, pe un traseu corect, se numeste 4 n
lungime. De exemplu: ca sa ajunga din varful Ain varful D, pe un traseu
corect cu lungimea 5, se poate deplasa pe muchiile AB, BF, FE, EAsi F G
AD. Se cere:

a) Da exemplu de un traseu corect de la varful Ainvarful D, care sa
aiba lungimea egala cu 9. E i

b) Cate trasee corecte, de lungime 3, sunt de la varful AlavarfulG?
c) Demonstreaza ca nu exista un traseu corect, cu lungimea egala cu un numar par, de la varful
Afn varful E.
Viorica Stoianovici, Calarasi

Solutie: a) AD, DH, HE, EA, AB, BF, FG, GC, CD;b) 3-2-2=12;c) traseele corecte, cu
lungimea egala cu 2, care pleaca din varful Aajung numai in varfurile C, F si H;orice traseu corect,
cu lungimea egala cu 2, care pleaca din varful C ajunge numai in varfurile A, F si H; orice traseu
corect, cu lungimea egala cu 2, care pleaca din varful F ajunge numai in varfurile A, Csi H; orice
traseu corect, cu lungimea egala cu 2, care pleaca din varful H ajunge numai in varfurile A, Csi F;
rezulta cd pe un traseu corect, cu lungimea egala cu un numar par, de la varful Ase ajunge numai in
varfurile A, C, Fsi H.

ClasaaVl-a

Problema 1. Un numar natural se numeste 5d daca are exact 5 divizori.
a) Gaseste cel mai mic numar 5d de doua cifre.

b) Demonstreaza ca 64* >16-10°.

c) Cate numere 5d sunt mai mari decat 16-10° si mai mici decat 10°?
Diana Stanciu, Oltenita

Solutie: a) 2* =16; b) 64* =(2°) =2* =2*.(2)" =16-1024? > 161000 =16 - (10° )" =16-10°;
C) un numdr natural n este5d dacd si numai daca existd un numir prim p cu proprietatea n= p°;
61* =13845841< 16000000 =16-10°; numerele prime mai mari decat 64 si mai mici decit o 100
sunt: 67, 71, 73, 79, 83, 89, 97; dacd xeste unul dintre aceste numere, atunci 64 < x<100=
= 64" <x* <100* =16-10° < x* <10°; rezultd ca sunt 7 numere 5d mai mari decat 16-10° si mai
mici decat 10°.

Problema 2.

Referitor la numarul de pagini al unui volum din trilogia Stapanul inelelor” de J. R. R. Tolkien, se pot
enunta urmatoarele propozitii adevarate:

p: ,,Numarul paginilor volumului este mai mare decat 500 si mai mic decat 600”; ¢: ,,Numarul
paginilor volumului are exact 8 divizori naturali.” r: ,,Numarul de pagini al ultimului capitol este cu o
unitate mai mare decat numarul cu al carui patrat este numerotatd prima pagina a acestui capitol. ”
Céte pagini are volumul ?

Solutie: dacd notdm cu a+1 numarul paginilor ultimului capitol, iar cu N numarul paginilor cartii,
din propozitia r rezultdi cd n= a’+a sau n =a-(a +l); 21-22 =462, 22-23 =506,

23.24 =552, 24-25=600; 500 <n <600=> ne{506, 552}; 506 =2-11.23, 552 =23 2%.3; numarul
care are 8 divizori este 506; cartea are 506 pagini.



Problema 3.
Semidreapta [OX este bisectoarea unghiul propriu <cAOB, dreaptad este perpendiculard pe

dreapta OX si Oed. Daci [OA]=[OB], ABROX ={C}, De(OC), ADAd={M} si
BDnd ={N}, atunci:

a) Demonstreaza ca daca un punct P apartine dreptei OX , atunci [PA]=[PB].

b) Demonstreazi cd [AM |=[BN].

Sorin Furtund, Calarasi

Solutie: a) AAOC =AAOC (LUL) (i)=[AC]=[BC]; I daca A

P=C, concluzia este evidentd; II. P=Cdin (i) rezulta N

«ACP = <BCP = AACP = ABCP (LUL) (i)=[AP]=[BP]. o . »
b) «AOC =<«BOC si MN L OC = «xAOM =<BON (i); din 7S

a)=0OA=0B (ii) siDA=DB = AAOD=ABOC (LLL)=

<OAD =<«0OBD, (i) si (ii))=AAOM =ABON (ULU) = M \
[AM]=[BN].

Problema 4.

a) Gaseste trei numere naturale n, m, kK pentru care sunt adevarate, simultan, egalitatile
E:n’+n=k+nm si E,: k* +1=mk+n.
b) Determina toate numerele naturale n, m, k pentru care sunt adevarate, simultan, egalitatile
E:n’+n=k+nm si E,: k* +1=mk+n.
Gheorghe Stoianovici, Calarasi

Solutie: a) de exemplu n=m=k=1; b) (i) k=0=E,on=1=E <m=2;, (i) k=0,
E,on[n’—(m-1)]=k=nk @)E <k(k-m)=n-1=Kn-1 (2); din (1) si (2) rezulta
nn-1=n=1=E <k+m=2 si E, ok=m=k=m=Lsolutiile sunt n=1, m=2 k=0 si
n=m=k=1.

Clasaa VIl -a

Problema 1.

s : 1 3 1 3 1 3 1 3
Se considerd numerele rationale A= -—St+tS-—to Sttt
1 2° 3 4° 5 6 2017 2018
1 1 1 1

B= >+ >+t >+ -
1010° 1011 2017° 2018
a) Demonstreazi ca A=B.
b) Determina primele trei zecimale ale lui B .

Relu Ciupea, Oltenita

Solutie: a) i_i+i_i+ +;—i— i+i+i+ + L +L—
TN 22 3 4T 20177 2018° 2° 3 4 7 2017* 2018°
2 2 2 2
—4-(%+l2+...+ L Zj:1+i2+i2+'"+ L 2+%— 2—2+2—2+2—2+...+ 2 > |=
2° 4 2018 2° 3 2017° 2018 2° 4 6 2018
=1+i2+—2+...+ L s I+ 5+ ++ 1 > = 1 >+ L s+t 1 >=A=B; b) L 5
2° 3 2018 2° 3 1009 1010° 1011 2018 2018

_2+L2+___+%+% , lar % este cel mai mare
1010° 1011 2017° 2018 1010

termen al aceleiasi sume, care are 1009 termeni, rezulta:

este cel mai mic termen al sumei



1009 1009 1 1009 1009 1 1 1 1

> <B< = <B«< < = < <B«< < ;
2018 1010 2-2018 10100 1009-1010 5000 4036 1010 1000
0,0002 < B <0,001 de unde rezulta ca primele trei zecimale ale lui B sunt egale cu 0.

Problema 2.

Determina toate numerele naturale n, cu proprietatea ca numarul \/ «/ n+1+ J n+ 2017 este natural.
Florin Stefan Marcu, Calarasi

Solutie: yn+1++/n+2017 <3a, b, ke N astfel incat Vn+1=a, Vn+2017 =b si a+b=k> <
(b+a)(b-a)=2016 si a+b=k?* 2016=1°-2016=2?-504=3".224=4.126=12*-14 i
a+b>b-a=a+b=144 si b—a=14=Db=79 si a=65=n=4224.

Problema 3.
Se considerd triunghiul ascutitunghic ABCsi punctul G e(ACastfel ncat Ce(AG)iar

[CG]=[AB]. Daca bisectoarea unghiului<BAC, semidreapta (AD (De(BC)), mediana (BE),

E €(AC)si inaltimea (CF), F e(AB)sunt concurente, atunci demonstreazi ca GB L AB .
Adriana Constantin, Calarasi

AF BD CE 1 AF DC

Solutie: din teorema lui Cevarezultda —  — —=1 —=—— (1);
FB DC EA FB DB
din teorema bisectoarei rezulta be = AC = AC (2) ; din (1) si (2) rezulta
DB AB CG
£:£:> FC | BG = FC L AB.
FB CG
Problema 4.

Se considera paralelogramul ABCD, punctele E si F sunt mijloacele laturilor (AB) si (BC),
punctele M si N apartin diagonalei (AC) astfel incat M este situat pe segmentul (AN) si

[AM]=[MN]=[NC]. Daca [EM |=[FN], atunci demonstreaza ca ABCD este romb.
Gheorghe Stoianovici, Calarasi

Solutie: EM linie mijlocie in triunghiul ABN = BN =2EM ; FN linie
mijlocie in triunghiul BCM = BM =2FN (i) ; din [EM]=[FN], (i) si (ii) P F
rezulta cda triunghiul MBN este isoscel; BO L MN, O E(MN):>

=OM =0OM = OA=0C ; in concluzie, paralelogramul ABCD este romb
pentru ca are diagonalele perpendiculare.

Clasaa VIlI - a

Problema 1.

< . 1 1 1
Dacd X, Yy, z sunt numere reale nenule cu proprietatea: =+ =+ ==
X Yy Z X+y+z

, atunci:

a) (x+y)(y+2z)(z+x)=0;



1 1 1 1

b) + + = ;
X2017 y2017 Z2017 2017 + y2017 2017
DR . X y z
) demonstreaza ca daca X, Yy, z suntnumere reale, Xx#Yy, y#2, z#X si + + =0,
y—7 I-X X-Yy
. X z
atunci >+ y + =0.

(y=2)" (z=x)" (x-y)’

Relu Ciupea, Oltenita

1 1 1 1
Solutie: a) —+—+—= < (x+ +z)(z+x)=0; b) (x+ +z)(z+x)=0&
)y Ty S BN (0 =0b) (ke y)(y+2)(z %)
S X=-ysauy=-zsauz=-x; daci x=—y=x2 =—y*" =
1 1 1 1 1 1 devirat: - d <
N + y2017 + 7 = NN y2017 7 = Ry = R adevarat; asemanator se demonstreaza
celelalte doua cazuri; ¢) dina) = Xx=-Yy sauy =—z sau z =—X; presupunemx=-y =
X oY v oer=sy )y —— T =0 (y?-2%) =16y*, adevarat
y—7Z I-X X-Yy (y=2)" (z-x)" (x-vy)

din (1); simetria egalitatilor asigura ca implicatia ramane adevarata daca
y=—ZsaUzZ=—X
» L X z X z
Nota: Implicatia: + y + =0=> ~+ y 1 -=0
y-7 7-X X-y (y-2)" (z-x) (x-y)

absenta ipotezei (X+Y)(y+2)(z+x)=0. Demonstratie:

, este adevaratd si In

X oy oz X y z a1
T T A P (e R ey Py
: X y z _0 (2):

PEE0D oy e

(ip) = X s Z 0@,

(-2)0y) Z-0(-y) " (x-y)
Din (1), (2) si (3) rezulta:
X y z X+Yy y+7z Z+X

-2 ) ey G007 o) ey T
X +— Y 2 o

(y-2F (z=xF  (x-y)

Problema 2.

.. (1009  |2017
a) Demonstreaza ca ,|—— +,/——— > 2
1008 \ 2018
b) Rezolvain R ecuatia [2016X + {X}] =2017.

(Pentru un numadr real @, [a] este partea intreagd a lui a , iar {a} este partea fractionard a lui a.)

Gabriela Ruse, Calaragsi

. 1009 2017 2018  [2017 2018 2017 1 2018 ...
Solutie: a) = + > + =X+—, unde x=,|—— (1);
1008 2018 V2016 V2018 \2017 2018 X 2017

0<x<1(2); x + >2& (x- 1) >0, inegalitate adevaratd pentru orice numar real X, X #1 (3); din

(1) si (3) rezultd f@-i- /@ >2.b) Notim [x]=k,k e Zsi {x} =t,te[0;1). Atunci x=k +t, iar
1008 2017

n n+1
2017 ' 2017

ecuatia devine 2016k +[2017t]=2017 . Analizam cazurile te[ ) n=0,2016. Ecuatia



devine 2016k +n=2017, k € Z,implica n=1. Solutia ecuatiei este 1+t, te L,i .
2017 2017

Problema 3.
Daca A, B, C, D sunt puncte necoplanare, H este ortocentrul triunghiului ABC si DH L(ABC),
atunci:

a) Determina suma dintre numarul maxim si numarul minim al dreptelor, distincte, determinate
de punctele A B, C, D, H.

b) Scrie toate perechile de drepte necoplanare determinate de punctele A B, C, D.

¢) Demonstreaza cd oricare doua drepte necoplanare, determinate de punctele A, B, C, D, sunt
perpendiculare.

Stelica Pana, Chirnogi

Solutie: a) 6+10=16; b) AB si CD, AC si BD, BC si AD; c)
CHNAB={C'}= CC'LAB; CC'LAB si DH L(ABC)=C'D L AB;
AB 1 C'D siABLCC'= AB_L(CC'D); AB_L(CC'D)

$iCD c(CC'D)= ABLCD;

asemandtor se demonstreaza cd AC L BD si AD L BC.

Problema 4.
Se considera numarul real a, a>0 si piramida patrulatera regulati SABCD. Daca AB=a, punctele

M, N, P sunt mijloacele segmentelor [SC], [AB], [BC] si [MN]=[AB], atunci:
a) calculati aria triunghiului MNP ;
b) determinati mdsura unghiului dintre planele (ABC)si (MNP).

Sorin Furtuna, Calarasi

Solutie: a) AB=a=MN=a si NP:%; ACNBD={0}=
SO L(ABC); E€(OC), [OE]=[EC]= ME||SO=ME L(ABC) (1);
AC 1 BD, AC||NPsi OB|EP = EP L NP (2); din (1) si (2)

2

= MP L PN = MP =y/MN? - NP? :ﬂ:AMNPII; b) masura

2 Al
unghiului dintre planele (ABC)si (MNP) este egald cu m(<EPM );

EP:%MP: m(<EMP)=30" = m(<EPM ) =60
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