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Reguli de protectie si tehnica securitatii muncii

1. Tnlaboratoarele de chimie nu se poart4 lentile de contact;

2. In laboratoarele de chimie se va purta intotdeauna echipament de protectie: halat de laborator
confectionat din bumbac, ochelari de protectie si pantofii de laborator inchisi, manusi din latex sau
cauciuc;

3. La primirea si la utilizarea substantelor chimice pentru analizele chimice de laborator, trebuie citite cu
atentie etichetele de pe flacoane (recipienti);

Nu se gusta niciun fel de substanta de laborator;

Pentru a mirosi o substanta, vaporii trebuie indreptati spre utilizator prin miscarea circulara a méainii
deasupra vasului deschis care o contine, cu mare precautie, neaplecand capul asupra vasului si fara
a inspira adanc in plamani;

6. Este interzis ca utilizatorul sa se aplece asupra vasului in care se transvazeaza sau se incalzeste un
lichid oarecare, ori sa tind vasul inclinat spre sine sau spre alte persoane, pentru a evita stropirea cu
picaturile lichidului;

Intotdeauna se adaugé acizii in apa si niciodata apa in acizi;
Recipientii cu reactivi se inchid imediat dupa folosire;

Reziduurile rezultate din activitatile desfasurate in laborator nu se arunca in chiuvetd, ci se
depoziteaza in recipientele speciale, destinate colectarii reziduurilor chimice, etichetate corespunzator;

10. Tnaintea inceperii experimentelor de laborator se verifica calitatea sticlariei puse la dispozitie; elevii
anunta imediat supraveghetorul in cazul in care observa piese de sticlarie care prezintd zgarieturi,
crapaturi sau alte defecte;

11. Spalarea vaselor se face imediat dupa utilizare, cu lichide potrivite in care reziduurile sunt solubile,
pentru a evita reactiile violente;

12. Manipularea reactivilor solizi se face cu spatule sau lingurite curate, pentru a preintdmpina
impurificarea acestora.

13. Solutiile de reactivi pentru analiza se manipuleaza astfel incat sa nu fie impurificate.

14. Lichidele inflamabile si volatile (diclorometan, toluen, pentan etc.) se manipuleaza cu atentie.
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Subiectul | (62 de puncte)

Identificarea substantelor din eprubetele 1-6

in fiecare din cele sase eprubete, aflate in stativul de pe masa de lucru si numerotate de la 1 - 6 se
gaseste solutia apoasa a uneia dintre urmatoarele substante:
MgSO4, K|, Ba(N03)2, Pb(NOs)z, Zn(N03)2, Nazco:;

Se cere:
1) Identificati substanta din fiecare eprubeta, folosind numai solutiile din celelalte eprubete.
In urma testelor efectuate, treceti rezultatele obtinute in tabelul 1 din foaia de concurs, scriind in fiecare
dreptunghi corespunzator intersectiei dintre coloanele si liniile tabelului, dupa caz:

- formula compusului chimic rezultat, marcand cu ,,4” formarea unui precipitat si precizati culoarea lui;
daca nu se formeaza precipitat, dar se formeaza un complex sau o alta specie careia i se datoreaza
schimbarea culorii solutiei, precizati schimbarea culorii

- marcati cu ,,X” daca Tn urma reactiei efectuate nu se observa nici o schimbare

2) Scrieti ecuatiile reactiilor chimice conform cerintelor din tabelul 2, din foaia de concurs, in spatiul
corespunzator.

Subiectul al ll-lea (38 de puncte)

Determinarea continutului de H;PO, $i NaH,PO, dintr-o proba

Pentru determinarea continutului de acid fosforic si fosfat diacid de sodiu dintr-o proba s-au cantarit la
balanta analitica 1,2810 g proba si s-au trecut cantitativ intr-un balon cotat de 100 mL in care se aflau 50 mL
apa distilatd. S-a omogenizat si s-a completat la semn cu apa distilata, rezultadnd solutia $1. Apoi s-a procedat
astfel:

Din solutia $1 s-au prelevat cu o pipeta gradata 10 mL, s-au trecut intr-un pahar Erlenmayer, s-a diluat
cu apa distilata, s-a adaugat cateva picaturi solutie de indicator rosu de metil si s-a titrat cu o solutie de NaOH
aproximativ 0,1N cu F =0,9729 pana la virajul indicatorului. S-au efectuat trei astfel de determinari, iar volumul
mediu de solutie de NaOH consumat in titrare a fost de 9,4 mL.

Tot din solutia S1 s-au prelevat cu o pipeta gradata 10 mL, s-au trecut intr-un pahar Erlenmayer, s-a
diluat cu apa distilata, s-au adaugat cateva picaturi solutie de indicator timolftaleina si s-a titrat cu o solutie de
NaOH aproximativ 0,1N cu F = 0,9729 pana la virajul indicatorului. S-au efectuat trei astfel de determinari, iar
volumul mediu de solutie de NaOH consumat in titrare a fost de 22,1 mL.

Se cere:

1. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice care au loc la utilizarea fiecarui indicator in determinarile efectuate.

2. Determinati masele de H3PO, si NaH,PO, exprimate in grame, din cei 10 mL de solutie $1,

precizand relatiile de calcul utilizate.
3. Determinati concentratiile molare ale H;PO, si NaH,PO, in solutia 81, precizand relatiile de calcul
utilizate.
4. Determinati continutul procentual de H;PO, side NaH,PO,din proba analizata.
5. Calculati [HsO* ] si pH-ul la punctul de echivalenta in titrarea efectuata in prezenta fiecarui indicator.
Indicatie pentru calculul pH-ului:
Logaritmul este o functie matematica si se noteaza cu log, iar pH = —log H30"].

Exemplu: daca [H3O* ] = 2,4x10% mol/L atunci, pH= - log(2,4x10%) = - log10-> - log 2,4 =5 - 0,38 = 4,62
Rezultatele se trec in tabelul 3.

Se dau:

Mase atomice: H=1,Na=23,C=12,0=16,P =31

Pentru acidul fosforic: K;; = 7,52 x 1073; K,, =6,23 X 1078; K, = 1,30 x 10712
Rosu de metil are domeniu de viraj 4,4 — 6,2 (rosu - galben)

Timolftaleina are domeniu de viraj 9,4 — 10,6 (incolor — albastru) Comisia Centrali a

Nota: Timp de lucru 3 ore. Olimpiadei Nationale

Subiecte elaborate de: chimi
Prof. Univ. Dr. lon lon, Universitatea Politehnica din Bucuresti de €
Prof. lleana Griinbaum, Colegiul National ,Nicolae lorga”, Valenii de Munte V3 ureazi
Prof. Sorina-Diana Fulea, Colegiul National , Titu Maiorescu”, Aiud

Prof. Daniela Vladescu, Colegiul de Arta ,Carmen Sylva”, Ploiesti Succes!
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SUBIECTUL I Tabelul 1........ ettt es e s s s e s s e s s r s r e s s s s n e s s s s e e s s s s s e s e e s s e s ss s s ne s s snsssnsnsnnnsnnnas 48 puncte

r. proba

Reactiv

Formula
chimica a
substantei
identificate




SUBIECTUL I - Tabelul 2 ......... e seeee s sssnr e ssmn s e s s mmn e e 14 puncte

Reactii intre
substantele
aflate in
eprubetele

Ecuatiile reactiilor chimice

(1) +(4)

(2) +(3)

(2) +(4)

(2) +(5)

(4) +(5)

(4) + (6)

(5) + (6)




SUBIECTUL all-lea - Tabelul 3 .......... s mnnns 38 puncte

Cerinta

Ecuatii ale reactiilor/Calcule

Ecuatiile reactiilor chimice care au loc la utilizarea indicatorului rosu de metil

1
Ecuatiile reactiilor chimice care au loc la utilizarea indicatorului timolftaleina
Determinarea masei de H;PO,
2 - -
Determinarea masei de NaH,PO,
Determinarea concentratiei /3P0,
3 - —
Determinarea concentratiei Nat,PO,
Determinarea continutul procentual de H;PO,
4 - .
Determinarea continutul procentual de NaH,PO,
Calculul [H3O* ] si pH-ului la echivalenta pentru titrarea in prezenta de rosu de metil
5

Calculul [H3O* ] si pH-ului la echivalenta pentru titrarea in prezenta de timolftaleina







