Barem de corectare OLM 2020 Clasa a XI-a

P1 — manual

fiind strict descrescitor = X =0

0, x<0 cosx, x<0
lime™ ={1,x=0 f()={ 1 x=0 ap
o, x>0 x-1,x>0
L) =1,00) = 1, deci fare limitain X0 = 0. 2p
f are limitd in orice punct *o ER Ip
P2
Xll XlZ X13
X =X, Xy Xy |EM, (R) 2p
a) X3 Xy Xy ; XA=AX = Xy =Xy =Xz =X, =Xy =Xy Zb; Xj3 =Xy =X =C
a b c
=> X=|c a b|=a-I,+b-A+c A’ 1p
b ¢ a
J— . . . 2 = . . . 2
b) X,YGM(A),deCiX—a I,+b-A+c A, Y =d I, +e-A+f ‘A 1p
Comutativitatea XY =YX ge poate verifica prin calcul sau folosind faptul ci 3
AA = AIA* = A Yk, jEN P
P3 — (in legatura cu X1.491, RMT4/2018)
X = X X Y :[YM )’12]
a) Alegem X Xa Ya V) Egalitatea se demonstreaza prin calcul direct sau folosind 2p
proprietdtile determinantilor.
by (AB BAY '(AB - BA - 1,) =0, (1) 1p
Daca d€t (AB - BA) # O, atunci AB — BA este inversabild si prin Tnmultirea cu inversa ei In stanga 1p
egalitatii (1) deducem ca AB - BA =1,
Dar (AB - BA) =0 si r(1,) =2 si astfel presupunerea det(AB — BA) # 0 este falsa, Ip
de unde det(AB — BA) =0
Alegand in identitatea de la a) X =AB,Y =BA g gbtine
det(AB + BA)+ det(AB — BA) = det(AB + BA) 2p
= 2[det(AB) + det(BA)] = 2 (detA-detB + detB-det A) =4det A-det B
P4— autor Laurentiu Panaitopol (GM 11/2019)
ae(0.1) a,€(0)= 2% e@,2)= (2% - 1)e(0,1)= q,,(0,1)
a) '~ 77, presupunem , de unde 2
vneN",a,<(0.1) , deci sirul este marginit
Privind graficele functiilor fg:R= R f(x) =1+x g(x)=2 reprezentate In acelasi sistem de
coordonate XY , avand Tn comun punctele AQ,1) si B(1’2), observam ca pentru A <, gasim 2p
f(ak)>g(ak)’ deci %>2" "1 deunde % > %,
Sirul este monoton si marginit, deci are limita un numar, solutie a ecuatiei x +1=2% x€[0, 1]; sirul 1p
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