INSPECTORATUL SCOLAR MINISTERUL
AL JUDETULUI CALARASI EDUCATIEI
NATIONALE

OLIMPIADA NAIIONALA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA - 17 FEBRUARIE 2018
Clasa a V-a

Problema 1.

La inceputul orei de matematici fiecare elev primeste 10 jetoane si un bilet pe care este scris un numér natural
nenul. Pe fiecare jeton este scris unul din numerele 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64, 128, 256, 512 si nu exista mai multe
jetoane care sa contind acelasi numar. Fiecare elev trebuie sa aleaga dintre jetoanele sale pe cele care au
proprietatea cad suma numerelor scrise pe ele coincide cu numarul scris pe bilet.

a) Care este cel mai mare numar, care poate fi scris pe bilet, astfel incat problema sa aiba solutie ?

b) Pe biletul lui Dan scrie numarul 1000. Stabileste care sunt jetoanele pe care trebuie sa le aleaga Dan.

C) Ana afirma ca pentru numdrul scris pe biletul primit, numar care este mai mic decdt numarul
determinat la punctul a), ii este imposibil sd gaseasca printre jetoanele ei, unele, care au proprietatea cd suma
numerelor scrise pe ele coincide cu numarul scris pe bilet. Este adevarata afirmatia facuta de Ana?

Nota': Jetonul este o piesd plati care reprezentd o anumitd valoare sau un numdr de ordine.
Gabriela Ruse, Calarasi
Problema 2.
In vremuri stravechi si de mult apuse, Lordul Roland, aflat in razboi cu vecinul siu, Lordul Archibald a fost
atacat de acesta. In mare grabd Roland a scos din tezaur 100 000 monezi de aur ca si pliteasci o armati
formata din diferite grupuri de razboinici. Astfel grupul sulitagilor numara 100, arcasii erau de doud ori mai
multi decét sulitasii, cavalerii, in numar egal cu ingerii, erau de doua ori mai putini decat sulitasii si in plus a
mai chemat 60 de grifoni (creaturi fioroase naripate ). Banii scosi i-au ajuns sa plateasca aceastd armata si nu
i-a mai ramas niciun galben. Toti razboinicii dintr-un grup au primit acelasi numar natural de monede. Daca se
imparte numarul monedelor primite de fiecare sulitas la 2, de fiecare arcas la 3, de fiecare grifon la 5, de
fiecare cavaler la 7 si de fiecare inger la 11 se obtine de fiecare data acelasi cat si restul 0.
a) Cati razboinici numara armata lui Roland?
b) Cate monezi de aur a primit fiecare grup de razboinici?
Florin Stefan Marcu, Calarasi

Problema 3.
Numerele naturale nenule se scriu intr-un tabel. Primele linia 1 1
sase linii ale tabelului sunt completate ca Tn desenul linia 2 2 1314
alaturat si regula de completare se pastreaza pentru toate linia 3 5
liniile care se scriu. linia 4 6 | 7,18 19|10
a) Scrie pe foaia de concurs linia 10. linia 5 11
b) Precizeazd care este numarul scris la mijlocul linia6 | 12 |13 | 14 |15 |16 | 17 | 18
liniei 24 (].MStlfl\Cd rdspunsul). 2

Sorin Furtuna, Calarasi
Problema 4.
Un numar natural se numeste v0ios daca:
— este mai mare decat 1000 si mai mic decat 10000;
— pentru scrierea lui nu se utilizeaza cifra zero si nu se foloseste aceeasi cifra de mai multe ori;
a) Calculeaza diferenta dintre cel mai mare numar voioS si cel mai mic numar VOio0s.
b) Cate numere voioase se pot forma cu cifrele 1, 2, 3si 4?
c) Demonstreazd ca nu existd doud numere voioase, formate cu aceleasi cifre a, b, csi da caror
diferenta sa fie egald cu unul din numerele 2017, 2018, 2019, 2020, 2021, 2022, 2023, 2024.
Florin Stefan Marcu, Calarasi
Probleme au fost selectate si modificate de inspectorul scolar Gheorghe Stoianovici

Succes

Baremul de notare este: Problema 1. a) 2 puncte, b) 2 puncte, ¢) 3 puncte; Problema 2. a) 3 puncte, b)
4 puncte; Problema 3. a) 3 puncte, b) 4 puncte; Problema 4. a) 2 puncte, b) 2 puncte, ¢) 3 puncte.
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INSPECTORATUL SCOLAR MINISTERUL
AL JUDETULUI CALARASI EDUCATIEI
NATIONALE
OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA - 17 FEBRUARIE 2018
Clasaa V-a
Problema 1. i
In desenul aliturat este o grila specificd jocului Sudoku. In exemplul dat, grila jocului AlBlICI|D

este un patrat acoperit cu 4x4 patratele. Aceste patratele sunt grupate cate 4, prin
marcajul cu linie groasa, 1n patru patrate, numite regiuni. Regula jocului este simpla:
fiecare rand, coloana sau regiune trebuie sa contind o singura data cifrele 1, 2, 3, 4.
a) Ada a citit, Tn prima zi de vacanta, 43 de pagini dintr-o carte, apoi in fiecare zi citeste
un numar dublu de pagini fatd de ziua precedentd. Dupa cate zile a citit Ada 301 de
pagini?

Gaseste numarul de zile necesar si scrie-1 in patratelul C1 (C1 este patratul situat in
linia 1 si in coloana C).

AW N~

o . 13 . . 5 .
b) Determina doua numere rationale care au suma ) si diferenta e Completeaza casuta A2 cu produsul celor

doua numere (A2 este patratul situat in linia 2 si in coloana A).
c) Scrie numarul care reprezintd cel mai mare divizor comun al numerelor 28 si 52 in casuta D3 (D3 este
patratul situat in linia 3 si in coloana D).

: 4 . DN .
d) Scrie numarul care reprezinta 3 din g in casuta B4 (B4 este patratul situat in linia 4 si in coloana B).

e) Reciteste regulile jocului si completeaza corespunzator celelalte 12 patratele.
Diana Stanciu, Oltenita
Problema 2.

Se considerd numerele A=2-3-4-...-2018 si B= A-(1+l+l+...+i).
2 3 2018
a) Arata ca numarul A+5 nu este un numar prim.
b) Gaseste 2017 numere naturale consecutive, care nu sunt numere prime.
c) Aratica BeN.
d) Demonstreaza ca B este divizibil cu 2019.
Florin Stefan Marcu, Calaragi

Problema 3.
In desenul alaturat punctele A, O, Bsunt coliniare, b
semidreapta (OE este bisectoarea <AOC, semidreapta ¢ F

(OF este bisectoarea <BOD si m(<EOF)=120".
a) Determina m(<COD).
b) Daca M este un punct din interiorul <BOD , astfel incat A 0 B
OM L OC si m(«<FOM)=10', atunci demonstreazd ca m(<AOC)=40" sau m(<«AOC)=80.
Relu Ciupea, Oltenita

E

Problema 4.
Se considerd unghiul alungit <AOB si, de aceeasi parte a dreptei AB, semidreptele [OX si [OY astfel incat

[OX este inclusa in interiorul XAQY si m(<XQOY ) egald cu media aritmetica a m(<AOX ) si m(<BOY).
a) Daca stii cd m(<AOX ) reprezintd 25% din m(<BOY ), atunci determind m(<cAOX ) si m(<«BOY).
b) Daci Ce[OX, De[OY si triunghiul COD este isoscel cu baza latura [CD], punctul M apartine

bisectoarei <’AOX , N apartine semidreptei opuse bisectoarei <BOY si OM =ON , aratati ca CN = DM.
Sorin Furtuna, Calarasi si Stelica Pana, Chirnogi
Probleme au fost selectate si modificate de inspectorul scolar Gheorghe Stoianovici
Succes

Baremul de notare este: Problema 1. a) 1 punct, b) 1 punct,c) 1 punct, d) 1 punct, €) 3 puncte;
Problema 2. a) 1 punct, b) 2 puncte, ¢) 1 punct, d) 3 puncte; Problema 3. a) 3 puncte, b) 4 puncte;
Problema 4. a) 3 puncte, b) 4 puncte.
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Problema 1.

a) Calculeaza aria unui patrat care are lungimea laturii egala cu J5m.

b) Demonstreazi cd 2,2 < \/E <2,3.

€) Determind toate numerele reale pozitive cu proprietatea x- [x] =5 (cu [x] S-a notat partea intreagd a

numarului real x)
Adriana Constantin, Calarasi

Problema 2.

a) Aratdca 4(x—y) =9xy dacd si numai daca (4x—y)(4y—x)=0,oricare ar fi x, y e R,

b) Demonstreazd ca daca x §i y sunt numere rationale pozitive cu proprietatea 4(x— y)2 =9xy , atunci
12x+y

=4X sau
y +9y

IS
Cristina Bornea, Calarasi

Problema 3.
Se considera trapezul ABCD , daca AB||CD, AB =9 cm, AD =4 cm, AC =6 cm si semidreapta [ AC

este bisectoarea unghiului «xBAD, atunci:
a) Aratd ca triunghiul ADC este isoscel.
b) Demonstreaza ca triunghiurile ADC si ACB sunt asemenea.
c) Determina perimetrul trapezul ABCD .
Sorin Furtuna, Calarasi si Stelica Panda, Chirnogi

Problema 4.

o . . ~ s BM 2 g .
Se considerd triunghiul ABC si punctul M e(BC), astfel incat C—M:§ Daca dreapta care contine
punctul M si este paralela cu AC intersecteaza latura AB Tn punctul D, atunci aratati ca:
a) DM =AC %

b) AM <2.AC+>. AB.
5 5

Gabriela Ruse, Calarasi

Probleme au fost selectate si modificate de inspectorul scolar Gheorghe Stoianovici

Succes

Baremul de notare este: Problema 1. a) 1 punct, b) 2 puncte, ¢) 4 puncte; Problema 2. a) 3
puncte, b) 4 puncte; Problema 3. a) 2 puncte, b) 3 puncte, ¢) 42 puncte; Problema 4. a) 2
puncte, b) 5 puncte.
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Problema 1.
Prietenii Tuliei au hotarat sa-i cumpere de ziua ei un cadou si sa contribuie fiecare cu aceeasi suma de bani.
Ei au stabilit o ord de intdlnire la un mall pentru cumpararea cadoului. La ora fixatd pentru intdlnire patru
dintre ei nu erau prezenti. Au refacut calculele si au constatat ca pentru strangerea sumei stabilite initial
fiecare trebuie sa contribuie cu opt lei mai mult. Intre timp au ajuns la mall cei patru absenti impreuni cu
alti cinci prieteni ai Iuliei, care doreau si ei si participe la cumpirarea cadoului. In aceste conditii fiecare a
contribuit cu sapte lei mai putin decat se hotarase initial. Cati prieteni au participat, in final, la cumpararea
cadoului?

Sorin Furtund, Calarasi si Stelica Pana, Chirnogi

Problema 2.

a® b2 _(a+b) . .

a) Dacd a, beR si X, y €(0,+w), atunci ardtati cd: —+— > . (Inegalitatea Titu Andreescu)
X Yy X4y

2ac 2ab 2bc

+ + <2
2ac+b? 2ab+c® 2bc+a’

b) Sa se arate ca daca a, b, E(O,+OO), atunci :

Cristina Bornea, Calarasi

Problema 3.
Fie A, B, C, D patru puncte necoplanare.

a) Daca planele(ACD) si (BCD)sunt perpendiculare, proiectia lui A pe planul (BCD)este C si proiectia
lui B pe planul (ACD)eSte D, atunci demonstrati ci AB? = AC* +CD? + BD”.

b) Dacd M este mijlocul segmentului (AB), N este mijlocul segmentului (AC), Peste mijlocul
segmentului (AD), Qeste mijlocul segmentului (BC), Reste mijlocul segmentului (BD) si Seste

mijlocul segmentului (DC), atunci demonstrati ca dreptele MS, NR si PQ sunt concurente.

Viorica Stoianovici, Calarasi

Problema 4.
Daca ABCDA’B’C’D’ este un cub, punctul M este mijlocul muchiei [BC], punctul N este mijlocul

segmentului [D’M], iar P este punctul de intersectie al dreptelor DB si CN, atunci aratati ca D’B1(4 'DP).
Gabriela Ruse, Calaragi

Probleme au fost selectate si modificate de inspectorul scolar Gheorghe Stoianovici

Succes

Baremul de notare este: Problema 1. 7 puncte; Problema 2. a) 3 puncte, b) 4 puncte; Problema 3. a)
3 puncte, b) 4 puncte; Problema 4. 7 puncte.
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