BAREM DE CORECTARE $SI NOTARE
CLASA a Vlll-a

1. Daca Xxe[-2;+o) si y e[-2;+00), atunci numarul Xy+2x+2y [—4;+x).
Prof. Gabriela Slincu
Solutie:
Din x,y €[-2;+00)= x+22>0 si y+2>0; facand produsul ultimelor doua relatii, obtinem:
(X+2)(y+2) >0, de unde rezultd ca xy+2x+2y+4>0< Xy+2x+2y>-4, adica
XYy + 2X+ 2y €[—4;+00).

Barem:
Scrie x+2>0, y+2>0 2p
Efectueaza corect produsul (x+2)(y+2) si scrie (x+2)(y+2)>0 2p
Obtine Xy +2x+2y>—-4 2p
Finalizare: xy+2x+2y e[—4;+x) 1p

2. (3p) a) Aritati ca i<\/5—\/a—1, oricare ar fi aeN'.

2Ja
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1
(4p) b) Aratati ca numarul S <45, unde S=—F—=+—F—=+—+...+ ——.
NZEENCIIN/, 8072

prof. Gheorghe lacovita

Solutie:

a) 2\1/_<\/g_\/ﬁ<:>1<2\/5(\/5—\/a—1)<:>1<2a—2 a(a—1), care se mai poate scrie
a

sub forma: 2,/a(a-1) <2a-1 si prin ridicarea ambilor membri la patrat se obtine:

4a(a—1) < (2a—1)? = 4a* —4a<4a’ —4a+1<0<1, adevirat, pentru orice aeN'.
1 1 1 1

+ + +ot———
JI 242 283 22018

a), putem scrie: pentru a = 1: ﬁ<\/i—\/6; pentru a = 2: $<\/§—\/i; pentru a = 3:

N 7

b) Suma S se mai poate scrie: S = 5 . Folosind relatia de la pct.

BN N T pentru a = 2018: 1 /2018 -2017 . Adunind relatiile, membru
243 24/2018
Cu membru, se obtine: ! + L + 1 +..+ ! <+/2018 < /2025 =45=S < 45,
21 22 23 24/2018
Barem:

a) Aduce la acelasi numitor si obtine 2\/a(a—1) <2a-1 1p
Ridicd ambii membri la pitrat si face calculele: 4a° —4a<4a®—4a+1 1p
Finalizare 0 < 1, adevirat, pentru orice ae N, 1p

. 1 1 1 1 1p

b) Scrie suma S sub forma: S = + + ot ———

21 22 23 24/2018
Foloseste relatia de la punctul a) si scrie sirul de inegalitati 1p
Aduna inegalitatile, membru cu membru, si obtine 1p
1 1 1 1
+ + +...+——=<+/2018
241 22 23 24/2018
Finalizare: \/2018 <+/2025 =45=S <45 1p




3.

Solutie:

(7p) Fie punctele A, B, C, D necoplanare astfel incat AD = BD = CD. Fie M, N, P mijloacele
segmentelor [AB], [BC], [AC]. Stiind ca DM 1 DP, aratati ca DN 1 (DMP).

*k*

Fie E = prasc) D; AD = DB = DC = E este intersectia mediatoarelor
= EM L AB;EN L BC; EP L AC; NP — linie mijlocie in AABC
= NP//AB;darEM L AB= EM L PN (1).

Cum DE L (ABC) = DE L PN (2). Din relatiile (1) si (2) =
PN L (DEM) =PN 1. DM;dar DM 1 DP si DM L PN=
DM 1 (DPN) =DM 1DN (3).

MP — linie mijlocie in AABC = MP // BC,

dar EN 1 BC =EN 1 MP; DE 1 (ABC) =
DE L MP, adica MP 1 (DEN) =MP LDN (4).
In final, din (3) si (4), rezulti ca DN L (DMP).

Barem:

4.

Figura 1p

E = priaec) D; AD = DB = DC = E este intersectia mediatoarelor = EM 1 AB; 1p
EN L BC; EP 1 AC;

NP — linie mijlocie in AABC = NP // AB;darEM | AB= EM 1 PN (1) 1p

DE | (ABC) = DE 1 PN (2);din (1)si (2) = PN L (DEM) = PN | DM 1p

DM | DP si DM L PN= DM L (DPN) = DM 1DN (3) 1p

MP — linie mijlocie in AABC = MP //BC, dar EN 1. BC =EN L MP; 1p
DE 1 (ABC) = DE 1 MP, deci MP L (DEN) = MP 1 DN (4)

Finalizare: din (3) si (4), rezulta ca DN | (DMP) 1p

(7p) Fie ABCDA'B'C'D" o prisma patrulatera regulatd cu AA'= 42 cm. Daca punctul O
este centrul bazei ABCD, punctul M este mijlocul muchiei [DD'] si m(<(OM; AC'))=60°,

sa se afle distanta de la punctul M la dreapta BC'.
prof. Stela Boghian

Solutie:
In ABDD', [OM] - linie mijlocie, deci OM // BD' = m(<«(OM, AC"))=m(<(BD',AC"))=
m(<AQB), unde BD'n AC'={Q}. Deci, m(<AQB)=60° (1); D' C'

AB L BC, AB_LBB', BC~BB'={B}=> AB L (BCC'B
sicum BC'c (BCC'B')= AB L BC". Dar, AB//C'D" si
[AB]=[C'D1= ABC'D" dreptunghi (2), centrul sau fiind
punctul Q; din (1) si (2) rezulta ca A ABQ este echilateral.

Fie AB=acm=>BD'=2a cm, BD =a+/2 cm si in ABDD’,
aplicand teorema lui Pitagora, gasim a =4 cm, deci AB =4 cm;
in triunghiul ABDM, m («D) =90°—" s BM =210 cm;
in triunghiul AC’D’'M, m («D") =90°— L s MC' =26 cm;
fn triunghiul ABCC’, m(«C)=90°—"Pt 5BC'=4/3 cm;
Distanta de la punctul M la dreapta BC 'este lungimea indltimii din M a triunghiului AMC 'B;
fie aceasta [ME] si BE = x (cm). In AMBE, m («E) =90°— 2~ 5> ME? = 40— x*; in AMC'E,
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m(<>:E):90°T'—P“'>ME2:24—48+8\/§—x2:>x:T cm, de unde ME = 2

cm.




Barem:

Figura 1p
Gaseste m(<AQB)=60° 1p
Demonstreaza ca triunghiul AABQ este echilateral 1p
Fie AB = a (cm); aplica teorema lui Pitagora in ABDD ’ si gaseste AB =4 cm 1p
Aplica teorema lui Pitagora in triunghiurile dreptunghice ABDM, AC’D’M, respectiv 1p
ABCC’ si gaseste BM = 2J10cm, MC'=26 cm si respectiv BC'= 43 cm

d(M, BC") este lungimea inaltimii din M a triunghiului AMC 'B; fie aceasta [ME] si BE | 1p
=x (cm). In AMBE, aplica teorema lui Pitagora si gaseste m ME? = 40— x?; analog, in

AMC'E, prin teorem lui Pitagora, ME? = 24— 48+83 - x* = x = % cm

Finalizare: ME = 2\/35 cm. P

Nota: Orice alta solutie corectd se va puncta corespunztor.




