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e Se puncteaza oricare alte formulari/modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.
e Nuse acorda punctaje intermediare la subiectele de tip grila.
o Durata probei este de 3 ore.

Subiectul 1 (20 puncte)

1. Raspuns: d) (4 puncte)
2. Raspuns: a) (4 puncte)

3. Raspuns: b) (4 puncte)

4. Raspuns: a) (4 puncte)

5. Raspuns: ¢) (4 puncte)

Subiectul 11 (15 puncte)

I1.1 Raza stelelor (7 puncte)

Rezolvare Punctaj

a) Raza Soarelui/Raza lui Jupiter = 10, Raza lui Jupiter/Raza Pamantului 1 punct

=11 deci Raza Soarelui/Raza Pamantului=10 x 11 =110




b) Raza lui Capella/Raza lui Regulus = 3, Raza lui Regulus/Raza lui 1 punct
Sirius = 2 deci Raza Capella/Raza lui Sirius =3 x 2 =6
¢) Raza lui Vega/Raza lui Sirius = 3/2, Raza lui Sirius/Raza Polarei = 1 punct
1/12 deci Raza Polarei/Raza Vega = (12/1)/(3/2) =8
d) Raza lui Deneb/Raza lui VY CMa = 1/8, Raza lui VY CMa/Raza 1 punct
Regulus = 504 deci Raza Deneb/Raza Regulus = (1/8)/(1/504) = 63
e) Raza lui Aldedaran/Raza lui Capella =3, Raza Capella/Raza Polarei = 1 punct
2 deci Raza Aldebaran/Raza Polarei =3x2 =6
f) Raza Soarelui/Raza lui Regulus = 1/4, Raza VY CMa/Raza lui 2 puncte
Regulus =504 deci Raza VY CMa/Raza Soarelui = 504/(1/4)=2016
Total 7 puncte
11.2 Perioada de intilnire (8 puncte)
Atunci cand planetele se intdlnesc, una dintre ele va fi parcurs n rotatii
complete In jurul stelei (cea cu perioada mai mare), iar cealaltd n + 1.
Intervalul de timp dupa care acestea se intdlnesc se numeste perioada sinodica 3p
(notata S):
S = nT2 = (n‘l‘ 1)T1
Din a doua egalitate, putem afla valoarea lui n:
T, 2p
nl, =nT1 +T; =>n=TZ_T1
Inlocuind, obtinem expresia perioadei sinodice:
T, T. 2
g _nhlz p
I, =T
Calcule numerice:
Ip

S =~ 11.48 ani

Total




Subiectul 111 (15 puncte)

Marte si Paméantul (15 puncte)

M
¢) Deoarece mg, =k rezultd g, =k —-

2

Rezolvare Punctaj
a) Conform legii atractiei universal, forta de atractie dintre PAmant si un corp 2p
aflat la suprafata sa este:
mM

I
Distanta dintre centrul de greutate al Pamantului si centrul de greutate al 1p
corpului este: d =R+r. Dar pentru ca oricat ar fi de mare corpul de la
suprafata Pamantului el rdméane mic in comparatie cu Pamantul, se poate
neglija valoarea lui r siatunci d =R.
Forta de atractie reprezinta chiar greutatea corpului aflat la suprafata 1p
Pamantului. mg =k m|\2/|

R

2 . 2 106 1
Rezultd masa Pamantului: M = gR” _10-6370 }10 =6,074-10% t P
k 6,68-10"
b) Densitatea medie a Pamantului: 2p
_M
Y
Pamantul in consideram sferic si atunci volumul sdu va fi: 2p
4mR3  4-3,14-63703 - 10°
V= = = 1,082 - 10%'m3
3 3
Inlocuind obtinem densitatea medie a Pamantului: 1p
6,074-10%
=——— —_ =5613,7kg/m’

= 1,082-107 J

mM, Ip




Forta de atractie dintre planeta Marte si un corp aflat la suprafata sa este:

M . e . .
F :k—zz. Forta de atractie reprezintd chiar greutatea corpului aflat la

2

suprafata planetei si astfel obtinem acceleratia in caderea libera la suprafata
M 2

planetei marte . g, =k —
R2

2p

Impartind cele doua relatii obtinem: 92 _y —=2. 1
o R K

2 2
Atunci gz=%~(%j -gl=0,ll($J .10 = 3,92 m/s?
1

1p

Total

15p




